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C h a p t e r 1 : W h y u s e D v i p s ? 1
1 W h y u s e D v i p s ?T h e D v i p s p r o g r a m h a s a n u m b e r o f f e a t u r e s t h a t s e t i t a p a r t f r o m o t h e r P o s t S c r i p td r i v e r s f o r T E X . T h i s r a t h e r l o n g s e c t i o n d e s c r i b e s t h e a d v a n t a g e s o f u s i n g D v i p s , a n d m a yb e s k i p p e d i f y o u a r e j u s t i n t e r e s t e d i n l e a r n i n g h o w t o u s e t h e p r o g r a m . S e e C h a p t e r 2[ I n s t a l l a t i o n ] , p a g e 2 , f o r d e t a i l s o f c o m p i l a t i o n a n d i n s t a l l a t i o n .T h e D v i p s d r i v e r g e n e r a t e s e x c e l l e n t , s t a n d a r d P o s t S c r i p t , t h a t c a n b e i n c l u d e d i n o t h e rd o c u m e n t s a s � g u r e s o r p r i n t e d t h r o u g h a v a r i e t y o f s p o o l e r s . T h e g e n e r a t e d P o s t S c r i p tr e q u i r e s v e r y l i t t l e p r i n t e r m e m o r y , s o v e r y c o m p l e x d o c u m e n t s w i t h a l o t o f f o n t s c a n e a s i l yb e p r i n t e d e v e n o n P o s t S c r i p t p r i n t e r s w i t h o u t m u c h m e m o r y , s u c h a s t h e o r i g i n a l A p p l eL a s e r W r i t e r . T h e P o s t S c r i p t o u t p u t i s a l s o c o m p a c t , r e q u i r i n g l e s s d i s k s p a c e t o s t o r e a n dm a k i n g i t f e a s i b l e a s a t r a n s f e r f o r m a t .E v e n t h o s e d o c u m e n t s t h a t a r e t o o c o m p l e x t o p r i n t i n t h e i r e n t i r e t y o n a p a r t i c u l a rp r i n t e r c a n b e p r i n t e d , s i n c e D v i p s w i l l a u t o m a t i c a l l y s p l i t s u c h d o c u m e n t s i n t o p i e c e s ,r e c l a i m i n g t h e p r i n t e r m e m o r y b e t w e e n e a c h p i e c e .T h e D v i p s p r o g r a m s u p p o r t s g r a p h i c s i n a n a t u r a l w a y , a l l o w i n g P o s t S c r i p t g r a p h i c s t ob e i n c l u d e d a n d a u t o m a t i c a l l y s c a l e d a n d p o s i t i o n e d i n a v a r i e t y o f w a y s .P r i n t e r s w i t h a n y r e s o l u t i o n a r e s u p p o r t e d , e v e n i f t h e y h a v e d i � e r e n t r e s o l u t i o n s i nt h e h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l d i r e c t i o n s . H i g h r e s o l u t i o n o u t p u t i s s u p p o r t e d f o r t y p e s e t t e r s ,i n c l u d i n g a n o p t i o n t h a t c o m p r e s s e s t h e b i t m a p f o n t s s o t h a t t y p e s e t t e r v i r t u a l m e m o r yi s n o t e x h a u s t e d . T h i s o p t i o n a l s o s i g n i � c a n t l y r e d u c e s t h e s i z e o f t h e P o s t S c r i p t � l e a n dd e c o d i n g i n t h e p r i n t e r i s v e r y f a s t .M i s s i n g f o n t s c a n b e a u t o m a t i c a l l y g e n e r a t e d i f M e t a f o n t e x i s t s o n t h e s y s t e m , o r f o n t sc a n b e c o n v e r t e d f r o m G F t o P K f o r m a t o n d e m a n d . I f a f o n t c a n n o t b e g e n e r a t e d , as c a l e d v e r s i o n o f t h e s a m e f o n t a t a d i � e r e n t s i z e c a n b e u s e d i n s t e a d , a l t h o u g h D v i p s w i l lc o m p l a i n l o u d l y a b o u t t h e p o o r a e s t h e t i c s o f t h e r e s u l t i n g o u t p u t .U s e r s w i l l a p p r e c i a t e f e a t u r e s s u c h a s c o l l a t e d c o p i e s a n d s u p p o r t f o r ` t p i c ' , ` p s f i g ' ,` e m t e x ' , a n d ` M E T A P O S T ' ; s y s t e m a d m i n i s t r a t o r s w i l l l o v e t h e s u p p o r t f o r m u l t i p l e p r i n t e r s ,e a c h w i t h t h e i r o w n c o n � g u r a t i o n � l e , a n d t h e a b i l i t y t o p i p e t h e o u t p u t d i r e c t l y t o ap r o g r a m s u c h a s ` l p r ' . S u p p o r t f o r M S - D O S , O S / 2 , a n d V M S i n a d d i t i o n t o U n i x i sp r o v i d e d i n t h e s t a n d a r d d i s t r i b u t i o n , a n d p o r t i n g t o o t h e r s y s t e m s i s e a s y .O n e o f t h e m o s t i m p o r t a n t f e a t u r e s i s t h e s u p p o r t o f v i r t u a l f o n t s , w h i c h a d d a n e n t i r e l yn e w l e v e l o f  e x i b i l i t y t o T E X . V i r t u a l f o n t s a r e u s e d t o g i v e D v i p s i t s e x c e l l e n t P o s t S c r i p tf o n t s u p p o r t , h a n d l i n g a l l t h e f o n t r e m a p p i n g i n a n a t u r a l , p o r t a b l e , e l e g a n t , a n d e x t e n s i b l ew a y . D v i p s e v e n c o m e s w i t h i t s o w n A f m 2 t f m p r o g r a m t h a t c r e a t e s t h e n e c e s s a r y v i r t u a lf o n t s a n d T E X f o n t m e t r i c � l e s a u t o m a t i c a l l y f r o m t h e A d o b e f o n t m e t r i c � l e s .S o u r c e i s p r o v i d e d a n d f r e e l y d i s t r i b u t a b l e , s o a d d i n g a s i t e - s p e c i � c f e a t u r e i s p o s s i b l e .A d d i n g s u c h f e a t u r e s i s m a d e e a s i e r b y t h e h i g h l y m o d u l a r s t r u c t u r e o f t h e p r o g r a m .T h e r e i s r e a l l y n o r e a s o n t o u s e a n o t h e r d r i v e r , a n d t h e m o r e p e o p l e u s e D v i p s , t h e l e s st i m e w i l l b e s p e n t � g h t i n g w i t h P o s t S c r i p t a n d t h e m o r e t i m e w i l l b e a v a i l a b l e t o c r e a t eb e a u t i f u l d o c u m e n t s . S o i f y o u d o n ' t u s e D v i p s o n y o u r s y s t e m , g e t i t t o d a y .T o m R o k i c k i w r o t e a n d m a i n t a i n s t h e o r i g i n a l D v i p s p r o g r a m .
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2 I n s t a l l a t i o n( A c o p y o f t h i s c h a p t e r i s i n t h e d i s t r i b u t i o n � l e ` d v i p s k / I N S T A L L ' . )I n s t a l l i n g D v i p s i s m o s t l y t h e s a m e a s i n s t a l l i n g a n y K p a t h s e a - u s i n g p r o g r a m . T h e r e f o r e ,f o r t h e b a s i c s t e p s i n v o l v e d , s e e s e c t i o n \ I n s t a l l a t i o n " i n K p a t h s e a . ( A c o p y i s i n t h e � l e` k p a t h s e a / I N S T A L L ' . )F o r s o l u t i o n s t o c o m m o n i n s t a l l a t i o n p r o b l e m s a n d i n f o r m a t i o n o n h o w t o r e p o r t a b u g ,s e e t h e � l e ` k p a t h s e a / B U G S ' ( s e e s e c t i o n \ B u g s " i n K p a t h s e a ) . F o r s o l u t i o n s t o D v i p s -s p e c i � c p r o b l e m s , s e e S e c t i o n 2 . 4 . 1 [ D e b u g o p t i o n s ] , p a g e 5 . A l s o s e e t h e D v i p s h o m e p a g ea t h t t p : / / w w w . r a d i c a l e y e . c o m / d v i p s .D v i p s d o e s r e q u i r e s o m e a d d i t i o n a l i n s t a l l a t i o n , d e t a i l e d i n t h e s e c t i o n s b e l o w . A l s o , t oc o n � g u r e c o l o r d e v i c e s , s e e S e c t i o n 7 . 5 [ C o l o r d e v i c e c o n � g u r a t i o n ] , p a g e 5 0 .2 . 1 ` c o n f i g . p s ' i n s t a l l a t i o nD v i p s h a s i t s o w n c o n � g u r a t i o n � l e s : a � l e ` c o n f i g . p s ' f o r s i t e w i d e d e f a u l t s , a n d a� l e ` c o n f i g . p r i n t e r ' f o r e a c h p r i n t e r ( o u t p u t d e v i c e ) . S i n c e t h e s e a r e s i t e - s p e c i � c , m a k ei n s t a l l d o e s n o t c r e a t e t h e m ; y o u m u s t c r e a t e t h e m y o u r s e l f .( T h e s e D v i p s c o n � g u r a t i o n � l e s a r e i n d e p e n d e n t o f t h e K p a t h s e a o n � g u r a t i o n � l e` t e x m f . c n f ' ( s e e s e c t i o n \ C o n � g � l e s " i n K p a t h s e a ) .D v i p s c o n � g u r a t i o n � l e s c o n t e n t s a n d s e a r c h i n g a r e d e s c r i b e d f u l l y i n S e c t i o n 3 . 4 [ C o n � g� l e s ] , p a g e 1 5 . T h e s i m p l e s t w a y t o c r e a t e a n e w c o n � g u r a t i o n � l e i s t o c o p y a n d m o d i f y t h e� l e ` d v i p s k / c o n t r i b / c o n f i g . p r o t o ' , s e a s o n i n g w i t h o p t i o n s t o y o u r t a s t e f r o m S e c t i o n 3 . 4[ C o n � g � l e s ] , p a g e 1 5 . H e r e i s ` c o n f i g . p r o t o ' f o r y o u r r e a d i n g p l e a s u r e :% P r o t o t y p e D v i p s c o n f i g u r a t i o n f i l e .% H o w t o p r i n t , m a y b e w i t h l p i n s t e a d l p r , e t c .o | l p r% D e f a u l t r e s o l u t i o n o f t h i s d e v i c e , i n d o t s p e r i n c h .D 6 0 0% M e t a f o n t m o d e . ( T h i s i s c o m p l e t e l y d i f f e r e n t f r o m t h e - M c o m m a n d - l i n e% o p t i o n , w h i c h c o n t r o l s w h e t h e r M a k e T e X P K i s i n v o k e d . ) G e t% f t p : / / f t p . t u g . o r g / t e x / m o d e s . m f f o r a l i s t o f m o d e n a m e s . T h i s m o d e% a n d t h e D n u m b e r a b o v e m u s t a g r e e , o r M a k e T e X P K w i l l g e t c o n f u s e d .M l j f o u r% M e m o r y a v a i l a b l e . D o w n l o a d t h e t h r e e - l i n e P o s t S c r i p t f i l e :% % ! H e y , w e ' r e P o s t S c r i p t% / T i m e s - R o m a n f i n d f o n t 3 0 s c a l e f o n t s e t f o n t 1 4 4 4 3 2 m o v e t o% v m s t a t u s e x c h s u b 4 0 s t r i n g c v s s h o w p o p s h o w p a g e% t o d e t e r m i n e t h i s n u m b e r . ( I t w i l l b e t h e o n l y t h i n g p r i n t e d . )m 3 5 0 0 0 0 0% C o r r e c t p r i n t e r o f f s e t . Y o u c a n u s e t e s t p a g e . t e x f r o m t h e L a T e X
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% d i s t r i b u t i o n t o f i n d t h e s e n u m b e r s . P r i n t t e s t p a g e . d v i m o r e t h a n o n c e .O 0 p t , 0 p t% P a r t i a l l y d o w n l o a d T y p e 1 f o n t s b y d e f a u l t . O n l y r e a s o n n o t t o d o% t h i s i s i f y o u e n c o u n t e r b u g s . ( P l e a s e r e p o r t t h e m t o% t e x - k @ m a i l . t u g . o r g i f y o u d o . )j% A l s o l o o k f o r f o n t s a t t h e s e r e s o l u t i o n s .R 3 0 0 6 0 0% W i t h a h i g h r e s o l u t i o n a n d a R I S C c p u , b e t t e r t o c o m p r e s s t h e b i t m a p s .Z% U n c o m m e n t t h e s e i f y o u h a v e a n d w a n t t o u s e P o s t S c r i p t v e r s i o n s o f t h e% f o n t s .% p + c m f o n t s . m a p% p + l a f o n t s . m a p% p + c y r f o n t s . m a p% p + e u f o n t s . m a p% Y o u w i l l a l s o w a n t d e f i n i t i o n s f o r a l t e r n a t i v e p a p e r s i z e s - - A 4 ,% l e g a l , a n d s u c h . E x a m p l e s i n ` c o n t r i b / p a p e r s i z e . l e v e l 2 ' a n d% ` c o n t r i b / p a p e r s i z e . s i m p l e ' .2 . 2 P o s t S c r i p t f o n t i n s t a l l a t i o nT o u s e P o s t S c r i p t f o n t s w i t h T E X a n d D v i p s , y o u n e e d b o t h m e t r i c � l e s ( ` . t f m ' a n d` . v f ' ) a n d t h e o u t l i n e s ( ` . p f a ' o r ` . p f b ' ) . S e e S e c t i o n 6 . 1 [ F o n t c o n c e p t s ] , p a g e 3 4 .T o s u p p o r t t h e b a s i c P o s t S c r i p t f o n t s e t , t h e r e c o m m e n d e d ( a n d s i m p l e s t ) a p p r o a c h i st o r e t r i e v e f t p : / / f t p . t u g . o r g / t e x / p s f o n t s . t a r . g z a n d u n p a c k i t i n y o u r $ ( f o n t d i r )d i r e c t o r y ( ` / u s r / l o c a l / s h a r e / t e x m f / f o n t s ' b y d e f a u l t ) . T h i s a r c h i v e c o n t a i n s m e t r i c s ,o u t l i n e s , a n d b i t m a p s ( f o r p r e v i e w i n g ) f o r t h e 3 5 d e f a c t o s t a n d a r d f o n t s d o n a t e d b y U R Wa n d t h e a d d i t i o n a l h i g h - q u a l i t y f r e e l y a v a i l a b l e P o s t S c r i p t f o n t s d o n a t e d b y A d o b e , B i t -s t r e a m , a n d U R W , i n c l u d i n g g e o m e t r i c a l l y - c r e a t e d v a r i a n t s s u c h a s o b l i q u e a n d s m a l l c a p s .` C T A N : / f o n t s / p s f o n t s ' c o n t a i n s s u p p o r t f o r m a n y a d d i t i o n a l f o n t s f o r w h i c h y o u m u s tb u y o u t l i n e s ( A d o b e , B i g e l o w & H o l m e s , M o n o t y p e , S o f t k e y , Y & Y ) . ` p s f o n t s . t a r . g z ' i s as m a l l e x t r a c t f r o m t h i s d i r e c t o r y . ( F o r C T A N i n f o , s e e s e c t i o n \ u n i x t e x . f t p " i n K p a t h s e a ;a c o p y i s i n t h e t o p - l e v e l � l e ` I N S T A L L ' . )I f y o u h a v e a d d i t i o n a l P o s t S c r i p t f o n t s , y o u c a n m a k e t h e m a v a i l a b l e t o D v i p s b y ( 1 )g i v i n g t h e m w i t h a p p r o p r i a t e � l e n a m e s ; a n d ( 2 ) r u n n i n g A f m 2 t f m ( s e e S e c t i o n 6 . 2 [ M a k i n ga f o n t a v a i l a b l e ] , p a g e 3 8 ) t o m a k e T F M a n d V F m e t r i c s f o r T E X a n d D v i p s t o u s e . A l s oa d d t h e m t o ` p s f o n t s . m a p ' i f n e c e s s a r y ( s e e S e c t i o n 6 . 4 [ p s f o n t s . m a p ] , p a g e 4 5 ) ; i t c o n t a i n se v e r y t h i n g c o n t a i n e d i n ` p s f o n t s . t a r . g z ' a n d m o s t f o n t s t h a t c o m e w i t h U n i x s y s t e m s .F o l l o w i n g a r e l o c a t i o n s f o r v e n d o r - s u p p l i e d f o n t s . P l e a s e m a i l t e x - k @ m a i l . t u g . o r g i fy o u � n d f o n t s e l s e w h e r e o n y o u r s y s t e m .
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D E C U l t r i x / u s r / l i b / D P S / o u t l i n e / d e c w i nD E C D i g i t a l U n i x/ u s r / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1 A d o b eH P H P - U X 9 , 1 0/ u s r / l i b / X 1 1 / f o n t s / t y p e 1 . s t / t y p e f a c e sI B M A I X / u s r / l p p / D P S / f o n t s / o u t l i n e s/ u s r / l p p / X 1 1 / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1/ u s r / l p p / X 1 1 / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1 / D P SN e X T / N e x t L i b r a r y / F o n t s / o u t l i n eS G I I R I X / u s r / l i b / D P S / o u t l i n e / b a s e / u s r / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1S u n S u n O S 4 . x( N e W S p r i n t o n l y )n e w s p r i n t _ 2 . 5 / S U N W s t e N P / r e l o c / $ B A S E D I R /N e W S p r i n t / s m a l l _ o p e n w i n / l i b / f o n t s/ u s r / o p e n w i n / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1 / o u t l i n eS u n S o l a r i s 2/ u s r / o p e n w i n / l i b / X 1 1 / f o n t s / T y p e 1 / o u t l i n eV M S S Y S $ C O M M O N : [ S Y S F O N T . X D P S . O U T L I N E ]T h e N e X T s y s t e m s u p p l i e s m o r e f o n t s t h a n a n y o t h e r s , b u t t h e r e ' s a l o t o f o v e r l a p .F i n a l l y , i f y o u h a v e a n H e w l e t t - P a c k a r d p r i n t e r , y o u s h o u l d b e a b l e t o g e t T y p e 1 f o n t� l e s f o r t h e s t a n d a r d 3 5 f o n t s f r o m H P , i f t h e f r e e l y a v a i l a b l e U R W T y p e 1 ' s d o n o t s a t i s f yf o r w h a t e v e r r e a s o n . T h e p h o n e n u m b e r f o r H P P r i n t e r D r i v e r s i s ( i n t h e U n i t e d S t a t e s )3 0 3 - 3 3 9 - 7 0 0 9 . T h e d r i v e r s e t t o a s k f o r i s A d o b e T y p e M a n a g e r 2 . 5 1 , a n d t h e d i s k s e tn u m b e r i s ` M P 2 1 0 e n 3 ' . M e n t i o n i n g a n y t h i n g o t h e r t h a n M i c r o s o f t W i n d o w s w h e n y o u a s kf o r t h e d r i v e r s e t w i l l l i k e l y l e a d t o g r e a t c o n f u s i o n o n t h e o t h e r e n d .2 . 3 G h o s t s c r i p t i n s t a l l a t i o nG h o s t s c r i p t i s a P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r f r e e l y a v a i l a b l e t o e n d - u s e r s , w r i t t e n b y P e t e rD e u t s c h . I t c a n r e a d t h e P o s t S c r i p t p r o d u c e d b y D v i p s a n d r e n d e r i t o n y o u r m o n i t o r , o rf o r a n o t h e r d e v i c e ( e . g . , a n E p s o n p r i n t e r ) t h a t d o e s n o t s u p p o r t P o s t S c r i p t , o r i n P D Ff o r m a t . T h e l a t e s t v e r s i o n i s a v a i l a b l e v i a h t t p : / / w w w . c s . w i s c . e d u / ~ g h o s t / i n d e x . h t m la n d f t p : / / f t p . c s . w i s c . e d u / p u b / g h o s t / a l a d d i n / .A s o m e w h a t o l d e r v e r s i o n o f G h o s t s c r i p t i s a v a i l a b l e u n d e r t h e G N U G e n e r a l P u b l i cL i c e n s e , f r e e t o e v e r y o n e . Y o u c a n g e t t h a t f r o m f t p : / / p r e p . a i . m i t . e d u / p u b / g n u / .T h e p r o g r a m G h o s t v i e w , w r i t t e n b y T i m T h e i s e n , p r o v i d e s t y p i c a l p r e v i e w i n g c a p a b i l i -t i e s ( n e x t p a g e / p r e v i o u s p a g e , m a g n i � c a t i o n , e t c . ) . I t r e q u i r e s G h o s t s c r i p t t o r u n , a n d � l e si n s t r u c t u r e d P o s t s c r i p t , s p e c i � c a l l y w i t h ` % % P a g e ' c o m m e n t s ( n o ` N ' i n ` c o n f i g . p s ' ) . Y o uc a n g e t G h o s t v i e w f r o m t h e s a m e p l a c e s a s G h o s t s c r i p t .
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2 . 4 D i a g n o s i n g p r o b l e m sY o u ' v e g o n e t h r o u g h a l l t h e t r o u b l e o f i n s t a l l i n g D v i p s , c a r e f u l l y r e a d a l l t h e i n s t r u c t i o n si n t h i s m a n u a l , a n d s t i l l c a n ' t g e t s o m e t h i n g t o w o r k . T h e f o l l o w i n g s e c t i o n s p r o v i d e s o m eh e l p f u l h i n t s i f y o u � n d y o u r s e l f i n s u c h a s i t u a t i o n .F o r d e t a i l s o n e � e c t i v e b u g r e p o r t i n g , c o m m o n i n s t a l l a t i o n p r o b l e m s , a n d m k t e x p k p r o b -l e m s , s e e s e c t i o n \ B u g s " i n K p a t h s e a .2 . 4 . 1 D e b u g o p t i o n sT h e ` - d '  a g t o D v i p s h e l p s i n t r a c k i n g d o w n c e r t a i n e r r o r s . T h e p a r a m e t e r t o t h i s  a gi s a n i n t e g e r t h a t t e l l s w h a t e r r o r s a r e c u r r e n t l y b e i n g t r a c k e d . T o t r a c k a c e r t a i n c l a s s o fd e b u g m e s s a g e s , s i m p l y p r o v i d e t h e a p p r o p r i a t e n u m b e r g i v e n b e l o w ; i f y o u w i s h t o t r a c km u l t i p l e c l a s s e s , s u m t h e n u m b e r s o f t h e c l a s s e s y o u w i s h t o t r a c k . T o t r a c k a l l c l a s s e s , y o uc a n u s e - 1 . A n o t h e r u s e f u l v a l u e i s 3 6 5 0 , w h i c h t r a c k s e v e r y t h i n g h a v i n g t o d o w i t h � l es e a r c h i n g a n d o p e n i n g .S o m e o f t h e s e d e b u g g i n g o p t i o n s a r e a c t u a l l y p r o v i d e d b y K p a t h s e a ( s e e s e c t i o n \ D e -b u g g i n g " i n K p a t h s e a ) .T h e c l a s s e s a r e :1 s p e c i a l s2 p a t h s4 f o n t s8 p a g e s1 6 h e a d e r s3 2 f o n t c o m p r e s s i o n6 4 � l e s1 2 8 c o n � g � l e s2 5 6 P a r t i a l T y p e 1 f o n t e n c o d i n g v e c t o r s5 1 2 P a r t i a l T y p e 1 s u b r c a l l s1 0 2 4 K p a t h s e a s t a t c a l l s2 0 4 8 K p a t h s e a h a s h t a b l e l o o k u p s4 0 9 6 K p a t h s e a p a t h e l e m e n t e x p a n s i o n8 1 9 2 K p a t h s e a p a t h s e a r c h e s2 . 4 . 2 N o o u t p u t a t a l lI f y o u a r e n o t g e t t i n g a n y o u t p u t a t a l l , e v e n f r o m t h e s i m p l e s t o n e - c h a r a c t e r � l e ( f o ri n s t a n c e , ` \ \ b y e ' ) , t h e n s o m e t h i n g i s v e r y w r o n g . P r a c t i c a l l y a n y � l e s e n t t o a P o s t S c r i p tl a s e r p r i n t e r s h o u l d g e n e r a t e s o m e o u t p u t , a t t h e v e r y l e a s t a p a g e d e t a i l i n g w h a t e r r o ro c c u r r e d , i f a n y . T a l k t o y o u r s y s t e m a d m i n i s t r a t o r a b o u t d o w n l o a d i n g a P o s t S c r i p t e r r o rh a n d l e r . ( A d o b e d i s t r i b u t e s a g o o d o n e c a l l e d ` e h a n d l e r . p s ' . )
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I t i s p o s s i b l e , e s p e c i a l l y i f y o u a r e u s i n g n o n - A d o b e P o s t S c r i p t , t h a t y o u r P o s t S c r i p ti n t e r p r e t e r i s b r o k e n . E v e n t h e n i t s h o u l d g e n e r a t e a n e r r o r m e s s a g e . D v i p s t r i e s t o w o r ka r o u n d a s m a n y b u g s a s p o s s i b l e i n c o m m o n n o n - A d o b e P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r s , b u t d o u b t -l e s s i t m i s s e s a f e w . P o w e r P a g e R e v i s i o n 1 , I n t e r p r e t e r V e r s i o n 2 0 0 0 1 . 0 0 1 , o n a M i t s u b i s h iS h i n k o C H C - S 4 4 6 i c o l o r t h e r m a l d y e s u b l i m a t i o n p r i n t e r i s k n o w n t o b e u n a b l e t o p r i n tw i t h a n y b u t b u i l t i n f o n t s .I f D v i p s g i v e s a n y s t r a n g e e r r o r m e s s a g e s , o r c o m p i l a t i o n o n y o u r m a c h i n e g e n e r a t e d al o t o f w a r n i n g s , p e r h a p s t h e D v i p s p r o g r a m i t s e l f i s b r o k e n . T r y u s i n g t h e d e b u g o p t i o n st o d e t e r m i n e w h e r e t h e e r r o r o c c u r r e d ( s e e S e c t i o n 2 . 4 . 1 [ D e b u g o p t i o n s ] , p a g e 5 ) .I t i s p o s s i b l e y o u r s p o o l e r i s b r o k e n a n d i s m i s i n t e r p r e t i n g t h e s t r u c t u r e d c o m m e n t s . T r yt h e ` - N '  a g t o t u r n o � s t r u c t u r e d c o m m e n t s a n d s e e w h a t h a p p e n s .2 . 4 . 3 O u t p u t t o o s m a l l o r i n v e r t e dI f s o m e d o c u m e n t s c o m e o u t i n v e r t e d o r t o o s m a l l , p r o b a b l y y o u r s p o o l e r i s n o t s u p p l y i n ga n e n d o f j o b i n d i c a t o r a t t h e e n d o f e a c h � l e . ( T h i s c o m m o n l y h a p p e n s o n s m a l l m a c h i n e st h a t d o n ' t h a v e s p o o l e r s . ) Y o u c a n f o r c e D v i p s t o d o t h i s w i t h t h e ` - F '  a g ( o r ` F ' c o n � g � l eo p t i o n ) , b u t t h i s g e n e r a t e s � l e s w i t h a t e r m i n a t i n g b i n a r y c h a r a c t e r ( c o n t r o l - D ) . Y o u c a na l s o t r y u s i n g t h e ` - s '  a g ( o r ` s ' c o n � g � l e o p t i o n ) t o e n c l o s e t h e e n t i r e j o b i n a s a v e / r e s t o r ep a i r . S e e S e c t i o n 3 . 2 [ C o m m a n d - l i n e o p t i o n s ] , p a g e 8 , a n d S e c t i o n 3 . 4 [ C o n � g � l e s ] , p a g e 1 5 .2 . 4 . 4 E r r o r m e s s a g e s f r o m p r i n t e rI f y o u r p r i n t e r r e t u r n s e r r o r m e s s a g e s , t h e e r r o r m e s s a g e g i v e s v e r y g o o d i n f o r m a t i o n o nw h a t m i g h t b e g o i n g w r o n g . O n e o f t h e m o s t c o m m o n e r r o r m e s s a g e s i s ` b o p u n d e f i n e d ' .T h i s i s c a u s e d b y o l d v e r s i o n s o f T r a n s c r i p t a n d o t h e r s p o o l e r s t h a t d o n o t p r o p e r l y p a r s et h e s e t u p s e c t i o n o f t h e P o s t S c r i p t . T o � x t h i s , t u r n o � s t r u c t u r e d c o m m e n t s w i t h t h e `- N 'o p t i o n , b u t i t ' d b e b e s t t o g e t y o u r s p o o l i n g s o f t w a r e u p d a t e d .A n o t h e r e r r o r m e s s a g e i s ` V M e x h a u s t e d ' . S o m e p r i n t e r s i n d i c a t e t h i s e r r o r b y l o c k i n gu p , o t h e r s q u i e t l y r e s e t . T h i s i s c a u s e d b y D v i p s t h i n k i n g t h a t t h e p r i n t e r h a s m o r e m e m o r yt h a n i t a c t u a l l y d o e s , a n d t h e n p r i n t i n g a c o m p l i c a t e d d o c u m e n t . T o � x t h i s , t r y l o w e r i n gt h e ` m ' p a r a m e t e r i n t h e c o n � g u r a t i o n � l e ; u s e t h e d e b u g o p t i o n t o m a k e s u r e y o u a d j u s tt h e c o r r e c t � l e .O t h e r e r r o r s m a y i n d i c a t e y o u a r e t r y i n g t o i n c l u d e g r a p h i c s t h a t d o n ' t n e s t p r o p e r l yi n o t h e r P o s t S c r i p t d o c u m e n t s , a m o n g o t h e r t h i n g s . T r y t h e P o s t S c r i p t � l e o n a Q M SP S - 8 1 0 o r o t h e r A d o b e P o s t S c r i p t p r i n t e r i f y o u h a v e o n e , o r G h o s t s c r i p t ( s e e S e c t i o n 2 . 3[ G h o s t s c r i p t i n s t a l l a t i o n ] , p a g e 4 ) ; i t m i g h t b e a p r o b l e m w i t h t h e p r i n t e r i t s e l f .2 . 4 . 5 L o n g d o c u m e n t s f a i l t o p r i n tT h i s i s u s u a l l y c a u s e d b y i n c o r r e c t l y s p e c i f y i n g t h e a m o u n t o f m e m o r y t h e p r i n t e r h a si n t h e c o n � g u r a t i o n � l e ; s e e t h e p r e v i o u s s e c t i o n .2 . 4 . 6 I n c l u d i n g g r a p h i c s f a i l sT h e m o s t c o m m o n p r o b l e m w i t h i n c l u d i n g g r a p h i c s i s a n i n c o r r e c t b o u n d i n g b o x ( s e eS e c t i o n 5 . 1 . 1 [ B o u n d i n g b o x ] , p a g e 2 3 ) . C o m p l a i n t o w h o e v e r w r o t e t h e s o f t w a r e t h a tg e n e r a t e d t h e � l e i f t h e b o u n d i n g b o x i s i n d e e d i n c o r r e c t .
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A n o t h e r p o s s i b l e p r o b l e m i s t h a t t h e � g u r e y o u a r e t r y i n g t o i n c l u d e d o e s n o t n e s tp r o p e r l y ; t h e r e a r e c e r t a i n r u l e s P o s t S c r i p t a p p l i c a t i o n s m u s t f o l l o w w h e n g e n e r a t i n g � l e s t ob e i n c l u d e d . T h e D v i p s p r o g r a m i n c l u d e s w o r k - a r o u n d s f o r s u c h e r r o r s i n A d o b e I l l u s t r a t o ra n d o t h e r p r o g r a m s , b u t t h e r e a r e c e r t a i n l y a p p l i c a t i o n s t h a t h a v e n ' t b e e n t e s t e d .O n e p o s s i b l e t h i n g t o t r y i s t h e ` - K '  a g w h i c h s t r i p s t h e c o m m e n t s f r o m a n i n c l u d e d� g u r e . T h i s m i g h t b e n e c e s s a r y i f t h e P o s t S c r i p t s p o o l i n g s o f t w a r e d o e s n o t r e a d t h es t r u c t u r e d c o m m e n t s c o r r e c t l y . U s e o f t h i s  a g w i l l b r e a k g r a p h i c s f r o m s o m e a p p l i c a t i o n s ,t h o u g h , s i n c e s o m e a p p l i c a t i o n s r e a d t h e P o s t S c r i p t � l e f r o m t h e i n p u t s t r e a m , l o o k i n g f o ra p a r t i c u l a r c o m m e n t .A n y a p p l i c a t i o n w h i c h g e n e r a t e s g r a p h i c s o u t p u t c o n t a i n i n g r a w b i n a r y ( n o t A S C I I h e x )w i l l p r o b a b l y f a i l w i t h D v i p s .
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3 I n v o k i n g D v i p sD v i p s r e a d s a D V I � l e a s o u t p u t b y ( f o r e x a m p l e ) T E X , a n d c o n v e r t s i t t o P o s t S c r i p t ,t a k i n g c a r e o f b u i l t i n o r d o w n l o a d e d P o s t S c r i p t f o n t s , f o n t r e e n c o d i n g , c o l o r , e t c . T h e s ef e a t u r e s a r e d e s c r i b e d i n o t h e r c h a p t e r s i n t h i s d o c u m e n t .T h e r e m a n y w a y s t o c o n t r o l D v i p s ' b e h a v i o r : c o n � g u r a t i o n � l e s , e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s ,a n d c o m m a n d - l i n e o p t i o n s .3 . 1 B a s i c u s a g e o f D v i p sT o u s e D v i p s a t i t s s i m p l e s t , s i m p l y t y p ed v i p s f o ow h e r e ` f o o . d v i ' i s t h e o u t p u t o f T E X t h a t y o u w a n t t o p r i n t . I f D v i p s h a s b e e n i n s t a l l e dc o r r e c t l y , t h e d o c u m e n t w i l l p r o b a b l y r o l l o u t o f y o u r d e f a u l t p r i n t e r .I f y o u u s e f o n t s t h a t h a v e n o t b e e n u s e d o n y o u r s y s t e m b e f o r e , t h e y m a y b e a u t o m a t i c a l l yg e n e r a t e d ; t h i s p r o c e s s c a n t a k e a f e w m i n u t e s , s o p r o g r e s s r e p o r t s a p p e a r b y d e f a u l t . T h en e x t t i m e t h a t d o c u m e n t i s p r i n t e d , t h e s e f o n t s w i l l h a v e b e e n s a v e d i n t h e p r o p e r d i r e c t o r i e s ,s o p r i n t i n g w i l l g o m u c h f a s t e r . ( I f D v i p s t r i e s t o e n d l e s s l y g e n e r a t e t h e s a m e f o n t s o v e ra n d o v e r a g a i n , i t h a s n ' t b e e n i n s t a l l e d p r o p e r l y . S e e s e c t i o n \ U n a b l e t o g e n e r a t e f o n t s " i nK p a t h s e a . )M a n y o p t i o n s a r e a v a i l a b l e ( s e e t h e n e x t s e c t i o n ) . F o r a b r i e f s u m m a r y o f a v a i l a b l eo p t i o n s , j u s t t y p ed v i p s - - h e l p3 . 2 C o m m a n d - l i n e o p t i o n sD v i p s h a s a p l e t h o r a o f c o m m a n d l i n e o p t i o n s . R e a d i n g t h r o u g h t h i s s e c t i o n w i l l g i v e ag o o d i d e a o f t h e c a p a b i l i t i e s o f t h e d r i v e r .3 . 2 . 1 O p t i o n s u m m a r yH e r e i s a h a n d y s u m m a r y o f t h e o p t i o n s ; i t i s p r i n t e d o u t w h e n y o u r u n D v i p s w i t h n oa r g u m e n t s o r w i t h t h e s t a n d a r d ` - - h e l p ' o p t i o n .U s a g e : d v i p s [ O P T I O N ] . . . F I L E N A M E [ . d v i ]T r a n s l a t e t h e g i v e n D V I f i l e t o P o s t S c r i p t .a * C o n s e r v e m e m o r y , n o t t i m e A P r i n t o n l y o d d ( T e X ) p a g e sb # P a g e c o p i e s , e . g . , f o r p o s t e r s B P r i n t o n l y e v e n ( T e X ) p a g e sc # U n c o l l a t e d c o p i e s C # C o l l a t e d c o p i e sd # D e b u g g i n g D # R e s o l u t i o ne # M a x d r i f t v a l u e E * C r e a t e m i n i m a l E P S Ff * R u n a s f i l t e r F * S e n d c o n t r o l - D a t e n dh f A d d h e a d e r f i l e f H f S a m e a s hi * S e p a r a t e f i l e p e r s e c t i o nj * P a r t i a l l y d o w n l o a d T y p e 1 ' sk * P r i n t c r o p m a r k s K * P u l l c o m m e n t s f r o m i n c l u s i o n s
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t h r o u g h a s p o o l e r , a s i s c o m m o n o n p e r s o n a l s y s t e m s . O n s y s t e m s s h a r e d b ym o r e t h a n o n e p e r s o n , t h i s i s n o t r e c o m m e n d e d .` - h n a m e ' P r e p e n d n a m e a s a n a d d i t i o n a l h e a d e r � l e , o r , i f n a m e i s ` - ' , s u p p r e s s a l l h e a d e r� l e s . A n y d e � n i t i o n s i n t h e h e a d e r � l e g e t a d d e d t o t h e P o s t S c r i p t ` u s e r d i c t ' .` - i * ' M a k e e a c h s e c t i o n b e a s e p a r a t e � l e ; a s e c t i o n i s a p a r t o f t h e d o c u m e n t p r o -c e s s e d i n d e p e n d e n t l y , m o s t o f t e n c r e a t e d t o a v o i d m e m o r y o v e r  o w . T h e � l e -n a m e s a r e c r e a t e d r e p l a c i n g t h e s u � x o f t h e s u p p l i e d o u t p u t � l e n a m e b y at h r e e - d i g i t s e q u e n c e n u m b e r . T h i s o p t i o n i s m o s t o f t e n u s e d i n c o n j u n c t i o nw i t h t h e ` - S ' o p t i o n w h i c h s e t s t h e m a x i m u m s e c t i o n l e n g t h i n p a g e s ; i f ` - i ' i ss p e c i � e d a n d ` - S ' i s n o t , e a c h p a g e i s o u t p u t a s a s e p a r a t e � l e . F o r i n s t a n c e ,s o m e p h o t o t y p e s e t t e r s c a n n o t p r i n t m o r e t h a n t e n o r s o c o n s e c u t i v e p a g e s b e -f o r e r u n n i n g o u t o f s t e a m ; t h e s e o p t i o n s c a n b e u s e d t o a u t o m a t i c a l l y s p l i t ab o o k i n t o t e n - p a g e s e c t i o n s , e a c h t o i t s o w n � l e .` - j * ' D o w n l o a d o n l y n e e d e d c h a r a c t e r s f r o m T y p e 1 f o n t s . T h i s i s t h e d e f a u l t i n t h ec u r r e n t r e l e a s e . S o m e d e b u g g i n g  a g s t r a c e t h i s o p e r a t i o n ( s e e S e c t i o n 2 . 4 . 1[ D e b u g o p t i o n s ] , p a g e 5 ) . Y o u c a n a l s o c o n t r o l p a r t i a l d o w n l o a d i n g o n a p e r -f o n t b a s i s ( s e e S e c t i o n 6 . 4 [ p s f o n t s . m a p ] , p a g e 4 5 ) .` - k * ' P r i n t c r o p m a r k s . T h i s o p t i o n i n c r e a s e s t h e p a p e r s i z e ( w h i c h s h o u l d b e s p e c -i � e d , e i t h e r w i t h a p a p e r s i z e s p e c i a l o r w i t h t h e ` - T ' o p t i o n ) b y a h a l f i n c hi n e a c h d i m e n s i o n . I t t r a n s l a t e s e a c h p a g e b y a q u a r t e r i n c h a n d d r a w s c r o s s -s t y l e c r o p m a r k s . I t i s m o s t l y u s e f u l w i t h t y p e s e t t e r s t h a t c a n s e t t h e p a g e s i z ea u t o m a t i c a l l y . T h i s w o r k s b y d o w n l o a d i n g ` c r o p . p r o ' .` - K * ' R e m o v e c o m m e n t s i n i n c l u d e d P o s t S c r i p t g r a p h i c s , f o n t � l e s , a n d h e a d e r s ; o n l yn e c e s s a r y t o g e t a r o u n d b u g s i n s p o o l e r s o r P o s t S c r i p t p o s t - p r o c e s s i n g p r o -g r a m s . S p e c i � c a l l y , t h e ` % % P a g e ' c o m m e n t s , w h e n l e f t i n , o f t e n c a u s e d i � c u l t i e s .U s e o f t h i s  a g c a n c a u s e o t h e r g r a p h i c s t o f a i l , h o w e v e r , s i n c e t h e P o s t S c r i p th e a d e r m a c r o s f r o m s o m e s o f t w a r e p a c k a g e s r e a d p o r t i o n t h e i n p u t s t r e a m l i n eb y l i n e , s e a r c h i n g f o r a p a r t i c u l a r c o m m e n t .` - l [ = ] n u m ' T h e l a s t p a g e p r i n t e d w i l l b e t h e � r s t o n e n u m b e r e d n u m . D e f a u l t i s t h e l a s tp a g e i n t h e d o c u m e n t . I f n u m i s p r e � x e d b y a n e q u a l s s i g n , t h e n i t ( a n d t h ea r g u m e n t t o t h e ` - p ' o p t i o n , i f s p e c i � e d ) i s t r e a t e d a s a p h y s i c a l ( a b s o l u t e )p a g e n u m b e r , r a t h e r t h a n a v a l u e t o c o m p a r e w i t h t h e T E X ` \ c o u n t 0 ' v a l u e ss t o r e d i n t h e D V I � l e . T h u s , u s i n g ` - l = 9 ' w i l l e n d w i t h t h e n i n t h p a g e o f t h ed o c u m e n t , n o m a t t e r w h a t t h e p a g e s a r e a c t u a l l y n u m b e r e d .` - m * ' S p e c i f y m a n u a l f e e d , i f s u p p o r t e d b y t h e o u t p u t d e v i c e .` - m o d e m o d e 'U s e m o d e a s t h e M e t a f o n t d e v i c e n a m e f o r p a t h s e a r c h i n g a n d f o n t g e n e r a t i o n .T h i s o v e r r i d e s a n y v a l u e f r o m c o n � g u r a t i o n � l e s . W i t h t h e d e f a u l t p a t h s , e x -p l i c i t l y s p e c i f y i n g t h e m o d e a l s o m a k e s t h e p r o g r a m a s s u m e t h e f o n t s a r e i na s u b d i r e c t o r y n a m e d m o d e . S e e s e c t i o n \ T E X d i r e c t o r y s t r u c t u r e " i n K p a t h -s e a . I f M e t a f o n t d o e s n o t u n d e r s t a n d t h e m o d e n a m e , s e e s e c t i o n \ U n a b l e t og e n e r a t e f o n t s " i n K p a t h s e a .
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` - M * ' T u r n s o � a u t o m a t i c f o n t g e n e r a t i o n ( ` m k t e x p k ' ) . I f m k t e x p k , t h e i n v o c a t i o n i sa p p e n d e d t o a � l e ` m i s s f o n t . l o g ' ( b y d e f a u l t ) i n t h e c u r r e n t d i r e c t o r y . Y o u c a nt h e n e x e c u t e t h e l o g � l e t o c r e a t e t h e m i s s i n g � l e s a f t e r � x i n g t h e p r o b l e m . I f t h ec u r r e n t d i r e c t o r y i s n o t w r i t a b l e a n d t h e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e o r c o n � g u r a t i o n� l e v a l u e ` T E X M F O U T P U T ' i s s e t , i t s v a l u e i s u s e d . O t h e r w i s e , n o t h i n g i s w r i t t e n .T h e n a m e ` m i s s f o n t . l o g ' i s o v e r r i d d e n b y t h e ` M I S S F O N T _ L O G ' e n v i r o n m e n tv a r i a b l e o r c o n � g u r a t i o n � l e v a l u e .` - n n u m ' P r i n t a t m o s t n u m p a g e s . D e f a u l t i s 1 0 0 0 0 0 .` - N * ' T u r n s o � g e n e r a t i o n o f s t r u c t u r e d c o m m e n t s s u c h a s ` % % P a g e ' ; t h i s m a y b en e c e s s a r y o n s o m e s y s t e m s t h a t t r y t o i n t e r p r e t P o s t S c r i p t c o m m e n t s i n w e i r dw a y s , o r o n s o m e P o s t S c r i p t p r i n t e r s . O l d v e r s i o n s o f T r a n S c r i p t i n p a r t i c u l a rc a n n o t h a n d l e m o d e r n E n c a p s u l a t e d P o s t S c r i p t . B e w a r e : T h i s a l s o d i s a b l e sp a g e m o v e m e n t , e t c . , i n P o s t S c r i p t v i e w e r s s u c h a s G h o s t v i e w .` - o n a m e ' S e n d o u t p u t t o t h e � l e n a m e . I f ` - o ' i s s p e c i � e d w i t h o u t n a m e , t h e d e f a u l t i s` � l e . p s ' w h e r e t h e i n p u t D V I � l e w a s ` � l e . d v i ' . I f ` - o ' i s n ' t g i v e n a t a l l , t h ec o n � g u r a t i o n � l e d e f a u l t i s u s e d .I f n a m e i s ` - ' , o u t p u t g o e s t o s t a n d a r d o u t p u t . I f t h e � r s t c h a r a c t e r o f n a m ei s ` ! ' o r ` | ' , t h e n t h e r e m a i n d e r w i l l b e u s e d a s a n a r g u m e n t t o p o p e n ; t h u s ,s p e c i f y i n g ` | l p r ' a s t h e o u t p u t � l e w i l l a u t o m a t i c a l l y q u e u e t h e � l e f o r p r i n t i n ga s u s u a l . ( T h e M S - D O S v e r s i o n w i l l p r i n t t o t h e l o c a l p r i n t e r d e v i c e ` P R N ' w h e nn a m e i s ` | l p r ' a n d a p r o g r a m b y t h a t n a m e c a n n o t b e f o u n d . )` - o ' d i s a b l e s t h e a u t o m a t i c r e a d i n g o f t h e P R I N T E R e n v i r o n m e n t v a r i a b l e , a n dt u r n s o � t h e a u t o m a t i c s e n d i n g o f c o n t r o l - D . S e e t h e ` - f ' o p t i o n f o r h o w t oo v e r r i d e t h i s .` - O x - o � s e t , y - o � s e t 'M o v e t h e o r i g i n b y x - o � s e t , y - o � s e t , a c o m m a - s e p a r a t e d p a i r o f d i m e n s i o n s s u c ha s ` . 1 i n , - . 3 c m ' ( s e e S e c t i o n 4 . 1 [ p a p e r s i z e s p e c i a l ] , p a g e 2 0 ) . T h e o r i g i n o f t h ep a g e i s s h i f t e d f r o m t h e d e f a u l t p o s i t i o n ( o f o n e i n c h d o w n , o n e i n c h t o t h e r i g h tf r o m t h e u p p e r l e f t c o r n e r o f t h e p a p e r ) b y t h i s a m o u n t . T h i s i s u s u a l l y b e s ts p e c i � e d i n t h e p r i n t e r - s p e c i � c c o n � g u r a t i o n � l e .T h i s i s u s e f u l f o r a p r i n t e r t h a t c o n s i s t e n t l y o � s e t s o u t p u t p a g e s b y a c e r t a i na m o u n t . Y o u c a n u s e t h e � l e ` t e s t p a g e . t e x ' t o d e t e r m i n e t h e c o r r e c t v a l u e f o ry o u r p r i n t e r . B e s u r e t o d o s e v e r a l r u n s w i t h t h e s a m e O v a l u e | s o m e p r i n t e r sv a r y w i d e l y f r o m r u n t o r u n .I f y o u r p r i n t e r o � s e t s e v e r y o t h e r p a g e c o n s i s t e n t l y , i n s t e a d o f e v e r y p a g e , y o u rb e s t r e c o u r s e i s t o u s e ` b o p - h o o k ' ( s e e S e c t i o n 5 . 3 . 4 [ P o s t S c r i p t h o o k s ] , p a g e 3 0 ) .` - p [ = ] n u m ' T h e � r s t p a g e p r i n t e d w i l l b e t h e � r s t o n e n u m b e r e d n u m . D e f a u l t i s t h e � r s tp a g e i n t h e d o c u m e n t . I f n u m i s p r e � x e d b y a n e q u a l s s i g n , t h e n i t ( a n d t h ea r g u m e n t t o t h e ` - l ' o p t i o n , i f s p e c i � e d ) i s t r e a t e d a s a p h y s i c a l ( a b s o l u t e )p a g e n u m b e r , r a t h e r t h a n a v a l u e t o c o m p a r e w i t h t h e T E X ` \ c o u n t 0 ' v a l u e ss t o r e d i n t h e D V I � l e . T h u s , u s i n g ` - p = 3 ' w i l l s t a r t w i t h t h e t h i r d p a g e o f t h ed o c u m e n t , n o m a t t e r w h a t t h e p a g e s a r e a c t u a l l y n u m b e r e d .
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` - p p � r s t - l a s t 'P r i n t p a g e s � r s t t h r o u g h l a s t ; e q u i v a l e n t t o ` - p � r s t - l l a s t ' , e x c e p t t h a t m u l -t i p l e ` - p p ' o p t i o n s a c c u m u l a t e , u n l i k e ` - p ' a n d ` - l ' . T h e ` - ' s e p a r a t o r c a n a l s ob e ` : ' .` - P p r i n t e r ' R e a d t h e c o n � g u r a t i o n � l e ` c o n f i g . p r i n t e r ' ( ` p r i n t e r . c f g ' o n M S - D O S ) , w h i c hc a n s e t t h e o u t p u t n a m e ( m o s t l i k e l y ` o | l p r - P p r i n t e r ' ) , r e s o l u t i o n , M e t a f o n tm o d e , a n d p e r h a p s f o n t p a t h s a n d o t h e r p r i n t e r - s p e c i � c d e f a u l t s . I t w o r k s b e s tt o p u t s i t e w i d e d e f a u l t s i n t h e o n e m a s t e r ` c o n f i g . p s ' � l e a n d o n l y t h i n g s t h a tv a r y p r i n t e r t o p r i n t e r i n t h e ` c o n f i g . p r i n t e r ' � l e s ; ` c o n f i g . p s ' i s r e a d b e f o r e` c o n f i g . p r i n t e r ' .I f n o ` - P ' o r ` - o ' i s g i v e n , t h e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e P R I N T E R i s c h e c k e d . I ft h a t v a r i a b l e e x i s t s , a n d a c o r r e s p o n d i n g ` c o n f i g . p r i n t e r ' ( ` p r i n t e r . c f g ' o nM S - D O S ) � l e e x i s t s , i t i s r e a d . S e e S e c t i o n 3 . 4 . 1 [ C o n � g u r a t i o n � l e s e a r c h i n g ] ,p a g e 1 5 .` - q * ' R u n q u i e t l y . D o n ' t c h a t t e r a b o u t p a g e s c o n v e r t e d , e t c . t o s t a n d a r d o u t p u t ;r e p o r t n o w a r n i n g s ( o n l y e r r o r s ) t o s t a n d a r d e r r o r .` - r * ' O u t p u t p a g e s i n r e v e r s e o r d e r . B y d e f a u l t , p a g e 1 i s o u t p u t � r s t .` - R ' R u n s e c u r e l y . T h i s d i s a b l e s s h e l l c o m m a n d e x e c u t i o n i n \ s p e c i a l ( v i a ` ` ' , s e eS e c t i o n 5 . 1 . 4 [ D y n a m i c c r e a t i o n o f g r a p h i c s ] , p a g e 2 7 ) a n d c o n � g � l e s ( v i a t h e` E ' o p t i o n , s e e S e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 ) , p i p e s a so u t p u t � l e s , a n d o p e n i n g o f a n y a b s o l u t e � l e n a m e s .` - s * ' E n c l o s e t h e o u t p u t i n a g l o b a l s a v e / r e s t o r e p a i r . T h i s c a u s e s t h e � l e t o n o t b et r u l y c o n f o r m a n t , a n d i s t h u s n o t r e c o m m e n d e d , b u t i s u s e f u l i f y o u a r e d r i v i n ga d e � c i e n t p r i n t e r d i r e c t l y a n d t h u s d o n ' t c a r e t o o m u c h a b o u t t h e p o r t a b i l i t yo f t h e o u t p u t t o o t h e r e n v i r o n m e n t s .` - S n u m ' S e t t h e m a x i m u m n u m b e r o f p a g e s i n e a c h ` s e c t i o n ' . T h i s o p t i o n i s m o s t c o m -m o n l y u s e d w i t h t h e ` - i ' o p t i o n ; s e e i t s d e s c r i p t i o n a b o v e f o r m o r e i n f o r m a t i o n .` - t p a p e r t y p e 'S e t t h e p a p e r t y p e t o p a p e r t y p e , u s u a l l y d e � n e d i n o n e o f t h e c o n � g u r a t i o n � l e s ,a l o n g w i t h t h e a p p r o p r i a t e P o s t S c r i p t c o d e t o s e l e c t i t ( s e e S e c t i o n 4 . 2 [ C o n � g� l e p a p e r s i z e s ] , p a g e 2 0 ) . Y o u c a n a l s o s p e c i f y a p a p e r t y p e o f ` l a n d s c a p e ' ,w h i c h r o t a t e s a d o c u m e n t b y 9 0 d e g r e e s . T o r o t a t e a d o c u m e n t w h o s e p a p e rt y p e i s n o t t h e d e f a u l t , y o u c a n u s e t h e ` - t ' o p t i o n t w i c e , o n c e f o r t h e p a p e rt y p e , a n d o n c e f o r ` l a n d s c a p e ' .` - T h s i z e , v s i z e 'S e t t h e p a p e r s i z e t o ( h s i z e , v s i z e ) , a c o m m a - s e p a r a t e d p a i r o f d i m e n s i o n s s u c ha s ` . 1 i n , - . 3 c m ' ( s e e S e c t i o n 4 . 1 [ p a p e r s i z e s p e c i a l ] , p a g e 2 0 ) . I t o v e r r i d e s a n yp a p e r s i z e s p e c i a l i n t h e D V I � l e .` - U * ' D i s a b l e a P o s t S c r i p t v i r t u a l m e m o r y - s a v i n g o p t i m i z a t i o n t h a t s t o r e s t h e c h a r -a c t e r m e t r i c i n f o r m a t i o n i n t h e s a m e s t r i n g t h a t i s u s e d t o s t o r e t h e b i t m a pi n f o r m a t i o n . T h i s i s o n l y n e c e s s a r y w h e n d r i v i n g t h e X e r o x 4 0 4 5 P o s t S c r i p t i n -t e r p r e t e r , w h i c h h a s a b u g t h a t p u t s g a r b a g e o n t h e b o t t o m o f e a c h c h a r a c t e r .N o t r e c o m m e n d e d u n l e s s y o u m u s t d r i v e t h i s p r i n t e r .
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` - V * ' D o w n l o a d n o n - r e s i d e n t P o s t S c r i p t f o n t s a s b i t m a p s . T h i s r e q u i r e s u s e o f m t p ko r g s f t o p k o r p s t o p k o r s o m e c o m b i n a t i o n t h e r e o f t o g e n e r a t e t h e r e q u i r e db i t m a p f o n t s ; t h e s e p r o g r a m s a r e s u p p l i e d w i t h D v i p s . T h e b i t m a p m u s t b ep u t i n t o ` p s f o n t s . m a p ' a s t h e d o w n l o a d a b l e � l e f o r t h a t f o n t . T h i s i s u s e f u lo n l y f o r t h o s e f o n t s f o r w h i c h y o u d o n o t h a v e r e a l o u t l i n e s , b e i n g d o w n l o a d e dt o p r i n t e r s t h a t h a v e n o r e s i d e n t f o n t s , i . e . , v e r y r a r e l y .` - x n u m ' S e t t h e x m a g n i � c a t i o n r a t i o t o n u m = 1 0 0 0 . O v e r r i d e s t h e m a g n i � c a t i o n s p e c i -� e d i n t h e D V I � l e . M u s t b e b e t w e e n 1 0 a n d 1 0 0 0 0 0 . I t i s r e c o m m e n d e d t h a ty o u u s e s t a n d a r d m a g s t e p v a l u e s ( 1 0 9 5 , 1 2 0 0 , 1 4 4 0 , 1 7 2 8 , 2 0 7 4 , 2 4 8 8 , 2 9 8 6 , a n ds o o n ) t o h e l p r e d u c e t h e t o t a l n u m b e r o f P K � l e s g e n e r a t e d . n u m m a y b e ar e a l n u m b e r , n o t a n i n t e g e r , f o r i n c r e a s e d p r e c i s i o n .` - X n u m ' S e t t h e h o r i z o n t a l r e s o l u t i o n i n d o t s p e r i n c h t o n u m .` - y n u m ' S e t t h e y m a g n i � c a t i o n r a t i o t o n u m = 1 0 0 0 . S e e ` - x ' a b o v e .` - Y n u m ' S e t t h e v e r t i c a l r e s o l u t i o n i n d o t s p e r i n c h t o n u m .` - z * ' P a s s ` h t m l ' h y p e r d v i s p e c i a l s t h r o u g h t o t h e o u t p u t f o r e v e n t u a l d i s t i l l a t i o ni n t o P D F . T h i s i s n o t e n a b l e d b y d e f a u l t t o a v o i d i n c l u d i n g t h e h e a d e r � l e su n n e c e s s a r i l y , a n d u s e o f t e m p o r a r y � l e s i n c r e a t i n g t h e o u t p u t . S e e S e c t i o n 5 . 4[ H y p e r t e x t ] , p a g e 3 1 .` - Z * ' C o m p r e s s b i t m a p f o n t s i n t h e o u t p u t � l e , t h e r e b y r e d u c i n g t h e s i z e o f w h a tg e t s d o w n l o a d e d . E s p e c i a l l y u s e f u l a t h i g h r e s o l u t i o n s o r w h e n v e r y l a r g e f o n t sa r e u s e d . M a y s l o w d o w n p r i n t i n g , e s p e c i a l l y o n e a r l y 6 8 0 0 0 - b a s e d P o s t S c r i p tp r i n t e r s . G e n e r a l l y r e c o m m e n d t o d a y , a n d c a n b e e n a b l e d i n t h e c o n � g u r a t i o n� l e ( s e e S e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 ) .3 . 3 E n v i r o n m e n t v a r i a b l e sD v i p s l o o k s f o r m a n y e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s , t o d e � n e s e a r c h p a t h s a n d o t h e r t h i n g s . T h ep a t h v a r i a b l e s a r e r e a d a s n e e d e d , a f t e r a l l c o n � g u r a t i o n � l e s a r e r e a d , s o t h e y o v e r r i d e v a l u e si n t h e c o n � g u r a t i o n � l e s . ( E x c e p t f o r T E X C O N F I G , w h i c h d e � n e s w h e r e t h e c o n � g u r a t i o n � l e st h e m s e l v e s a r e f o u n d . )S e e s e c t i o n \ P a t h s p e c i � c a t i o n s " i n K p a t h s e a , f o r d e t a i l s o f i n t e r p r e t a t i o n o f p a t h a n do t h e r e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s c o m m o n t o a l l K p a t h s e a - u s i n g p r o g r a m s . O n l y t h e e n v i r o n m e n tv a r i a b l e s s p e c i � c t o D v i p s a r e m e n t i o n e d h e r e .D V I P S F O N T S D e f a u l t p a t h t o s e a r c h f o r a l l f o n t s . O v e r r i d e s a l l t h e f o n t p a t h c o n � g � l eo p t i o n s a n d o t h e r e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s ( s e e s e c t i o n \ S u p p o r t e d � l e f o r m a t s "i n K p a t h s e a ) .D V I P S H E A D E R SD e f a u l t p a t h t o s e a r c h f o r P o s t S c r i p t h e a d e r � l e s . O v e r r i d e s t h e ` H ' c o n � g � l eo p t i o n ( s e e S e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 ) .D V I P S M A K E P KO v e r r i d e s ` m k t e x p k ' a s t h e n a m e o f t h e p r o g r a m t o i n v o k e t o c r e a t e m i s s i n gP K f o n t s . Y o u c a n c h a n g e t h e a r g u m e n t s p a s s e d t o t h e m k t e x p k p r o g r a m w i t h
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t h e M A K E T E X P K e n v i r o n m e n t v a r i a b l e ; s e e s e c t i o n \ M a k e T e X s c r i p t a r g u m e n t s "i n K p a t h s e a .D V I P S R C S p e c i � e s t h e n a m e o f t h e s t a r t u p � l e ( s e e S e c t i o n 3 . 4 . 1 [ C o n � g u r a t i o n � l e s e a r c h -i n g ] , p a g e 1 5 ) w h i c h i s r e a d a f t e r ` c o n f i g . p s ' b u t b e f o r e a n y p r i n t e r - s p e c i � cc o n � g u r a t i o n � l e s .D V I P S S I Z E S L a s t - r e s o r t s i z e s f o r s c a l i n g o f u n f o u n d f o n t s . O v e r r i d e s t h e ` R ' d e � n i t i o n i nc o n � g � l e s ( s e e S e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 ) .P R I N T E R D e t e r m i n e t h e d e f a u l t p r i n t e r c o n � g u r a t i o n � l e . ( D v i p s i t s e l f d o e s n o t u s eP R I N T E R t o d e t e r m i n e t h e o u t p u t d e s t i n a t i o n i n a n y w a y . )T E X C O N F I G P a t h t o s e a r c h f o r D v i p s ' ` c o n f i g . p r i n t e r ' c o n � g u r a t i o n � l e s , i n c l u d i n g t h eb a s e ` c o n f i g . p s ' . U s i n g t h i s s i n g l e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e , y o u c a n o v e r r i d ee v e r y t h i n g e l s e . ( T h e p r i n t e r - s p e c i � c c o n � g u r a t i o n � l e s a r e c a l l e d ` p r i n t e r . c f g 'o n M S - D O S , b u t ` c o n f i g . p s ' i s c a l l e d b y t h a t n a m e o n a l l p l a t f o r m s . )T E X P I C T S P a t h t o s e a r c h f o r i n c l u d e d g r a p h i c s � l e s . O v e r r i d e s t h e ` S ' c o n � g � l e o p t i o n ( s e eS e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 ) . I f n o t s e t , T E X I N P U T S i sl o o k e d f o r . S e e s e c t i o n \ S u p p o r t e d � l e f o r m a t s " i n K p a t h s e a .3 . 4 D v i p s c o n � g u r a t i o n � l e sT h i s s e c t i o n d e s c r i b e s i n d e t a i l t h e D v i p s - s p e c i � c ` c o n f i g . * ' d e v i c e c o n � g u r a t i o n � l e s( c a l l e d ` * . c f g ' o n M S - D O S ) , w h i c h o v e r r i d e t h e ` t e x m f . c n f ' c o n � g u r a t i o n � l e s g e n e r i c t oK p a t h s e a w h i c h D v i p s a l s o r e a d s ( s e e s e c t i o n \ C o n � g � l e s " i n K p a t h s e a ) .F o r i n f o r m a t i o n a b o u t i n s t a l l i n g t h e s e � l e s , i n c l u d i n g a p r o t o t y p e � l e y o u c a n c o p y , s e eS e c t i o n 2 . 1 [ c o n � g . p s i n s t a l l a t i o n ] , p a g e 2 .3 . 4 . 1 C o n � g u r a t i o n � l e s e a r c h i n gT h e D v i p s p r o g r a m l o a d s m a n y d i � e r e n t c o n � g u r a t i o n � l e s , s o t h a t p a r a m e t e r s c a n b es e t g l o b a l l y a c r o s s t h e s y s t e m , o n a p e r - d e v i c e b a s i s , o r i n d i v i d u a l l y b y e a c h u s e r .1 . D v i p s � r s t r e a d s ( i f i t e x i s t s ) ` c o n f i g . p s ' ; i t i s s e a r c h e d f o r a l o n g t h e p a t h f o r D v i p sc o n � g u r a t i o n � l e s , a s d e s c r i b e d i n s e c t i o n \ S u p p o r t e d � l e f o r m a t s " i n K p a t h s e a .2 . A u s e r - s p e c i � c s t a r t u p � l e i s l o a d e d , s o i n d i v i d u a l u s e r s c a n o v e r r i d e a n y o p t i o n ss e t i n t h e g l o b a l � l e . T h e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e D V I P S R C , i f d e � n e d , i s u s e d a s t h es p e c i � c a t i o n o f t h e s t a r t u p � l e . I f t h i s v a r i a b l e i s u n d e � n e d , D v i p s u s e s a p l a t f o r m -s p e c i � c d e f a u l t n a m e . O n U n i x D v i p s l o o k s f o r t h e d e f a u l t s t a r t u p � l e u n d e r t h en a m e ` $ H O M E / . d v i p s r c ' , w h i c h i s i n t h e u s e r ' s h o m e d i r e c t o r y . O n M S - D O S a n d M S -W i n d o w s , w h e r e u s e r s g e n e r a l l y d o n ' t h a v e t h e i r p r i v a t e d i r e c t o r i e s , t h e s t a r t u p � l e i sc a l l e d ` d v i p s . i n i ' a n d i t i s s e a r c h e d f o r a l o n g t h e p a t h f o r D v i p s c o n � g u r a t i o n � l e s( a s d e s c r i b e d i n s e c t i o n \ S u p p o r t e d � l e f o r m a t s " i n K p a t h s e a . ) ; u s e r s a r e e x p e c t e d t os e t t h i s p a t h a s t h e y s e e � t f o r t h e i r t a s t e .
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3 . T h e c o m m a n d l i n e i s r e a d a n d p a r s e d : i f t h e ` - P d e v i c e ' o p t i o n i s e n c o u n t e r e d , a tt h a t p o i n t ` c o n f i g . d e v i c e ' i s l o a d e d . T h u s , t h e p r i n t e r c o n � g u r a t i o n � l e c a n o v e r r i d ea n y t h i n g i n t h e s i t e - w i d e o r u s e r c o n � g u r a t i o n � l e , a n d i t c a n a l s o o v e r r i d e o p t i o n s i nt h e c o m m a n d l i n e u p t o t h e p o i n t t h a t t h e ` - P ' o p t i o n w a s e n c o u n t e r e d . ( O n M S - D O S ,t h e p r i n t e r c o n � g u r a t i o n � l e s a r e c a l l e d ` d e v i c e . c f g ' , s i n c e D O S d o e s n ' t a l l o w m o r et h a n 3 c h a r a c t e r s a f t e r t h e d o t i n � l e n a m e s . )4 . I f n o ` - P ' o p t i o n w a s s p e c i � e d , a n d a l s o t h e ` - o ' a n d ` - f ' c o m m a n d l i n e o p t i o n sw e r e n o t u s e d , D v i p s c h e c k s t h e e n v i r o n m e n t v a r i a b l e P R I N T E R . I f i t e x i s t s , t h e n` c o n f i g . $ P R I N T E R ' ( ` $ P R I N T E R . c f g ' o n M S - D O S ) i s l o a d e d ( i f i t e x i s t s ) .B e c a u s e t h e ` . d v i p s r c ' � l e i s r e a d b e f o r e t h e p r i n t e r - s p e c i � c c o n � g u r a t i o n � l e s , i n d i -v i d u a l u s e r s c a n n o t o v e r r i d e s e t t i n g s i n t h e l a t t e r . O n t h e o t h e r h a n d , t h e T E X C O N F I Gp a t h u s u a l l y i n c l u d e s t h e c u r r e n t d i r e c t o r y , a n d c a n i n a n y c a s e b e s e t t o a n y t h i n g , s o t h eu s e r s c a n a l w a y s d e � n e t h e i r o w n p r i n t e r - s p e c i � c c o n � g u r a t i o n � l e s t o b e f o u n d b e f o r e t h es y s t e m ' s .A f e w c o m m a n d - l i n e o p t i o n s a r e t r e a t e d s p e c i a l l y , i n t h a t t h e y a r e n o t o v e r r i d d e n b yc o n � g u r a t i o n � l e s :` - D ' A s w e l l a s s e t t i n g t h e r e s o l u t i o n , t h i s u n s e t s t h e m o d e , i f t h e m o d e w a s p r e v i -o u s l y s e t f r o m a c o n � g u r a t i o n � l e . I f ` c o n f i g . $ P R I N T E R ' i s r e a d , h o w e v e r , a n y` D ' o r ` M ' l i n e s f r o m t h e r e w i l l t a k e e � e c t .` - m o d e ' T h i s o v e r r i d e s a n y m o d e s e t t i n g ( ` M ' l i n e ) i n c o n � g u r a t i o n � l e s . ` - m o d e ' d o e sn o t a � e c t t h e r e s o l u t i o n .` - o ' T h i s o v e r r i d e s a n y o u t p u t s e t t i n g ( ` o ' l i n e ) i n c o n � g u r a t i o n � l e s .T h e p u r p o s e o f t h e s e s p e c i a l c a s e s i s t o ( 1 ) m i n i m i z e t h e c h a n c e o f h a v i n g a m i s m a t c h e dm o d e a n d r e s o l u t i o n ( w h i c h ` m k t e x p k ' c a n n o t r e s o l v e ) , a n d ( 2 ) l e t c o m m a n d - l i n e o p t i o n so v e r r i d e c o n � g � l e s w h e r e p o s s i b l e .3 . 4 . 2 C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d sM o s t o f t h e c o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s a r e s i m i l a r t o c o r r e s p o n d i n g c o m m a n d l i n eo p t i o n s , b u t t h e r e a r e a f e w e x c e p t i o n s . W h e n t h e y a r e t h e s a m e , w e o m i t t h e d e s c r i p t i o nh e r e .A s w i t h c o m m a n d l i n e o p t i o n s , m a n y m a y b e t u r n e d o � b y s u � x i n g t h e l e t t e r w i t h az e r o ( ` 0 ' ) .W i t h i n a c o n � g u r a t i o n � l e , e m p t y l i n e s , a n d l i n e s s t a r t i n g w i t h a s p a c e , a s t e r i s k , e q u a ls i g n , p e r c e n t s i g n , o r p o u n d s i g n a r e i g n o r e d . T h e r e i s n o p r o v i s i o n f o r c o n t i n u a t i o n l i n e s .` @ n a m e h s i z e v s i z e 'D e � n e p a p e r s i z e s . S e e S e c t i o n 4 . 2 [ C o n � g � l e p a p e r s i z e s ] , p a g e 2 0 .` a * ' M e m o r y c o n s e r v a t i o n . S a m e a s ` - a ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` b # c o p i e s ' M u l t i p l e c o p i e s . S a m e a s ` - b ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` D d p i ' O u t p u t r e s o l u t i o n . S a m e a s ` - D ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` e n u m ' M a x d r i f t . S a m e a s ` - e ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .
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` E c o m m a n d 'E x e c u t e s t h e c o m m a n d l i s t e d w i t h s y s t e m ( 3 ) ; c a n b e u s e d t o g e t t h e c u r r e n td a t e i n t o a h e a d e r � l e f o r i n c l u s i o n , f o r i n s t a n c e . P o s s i b l y d a n g e r o u s ; t h i s m a yb e d i s a b l e d , i n w h i c h c a s e a w a r n i n g w i l l b e p r i n t e d i f t h e o p t i o n i s u s e d ( a n dw a r n i n g s a r e n o t s u p p r e s s e d ) .` f * '` F ' R u n a s a � l t e r . S a m e a s ` - f ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` h h e a d e r ' P r e p e n d h e a d e r t o o u t p u t . S a m e a s ` h - ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] ,p a g e 9 .` H p a t h ' U s e p a t h t o s e a r c h f o r P o s t S c r i p t h e a d e r � l e s . T h e e n v i r o n m e n t v a r i a b l eD V I P S H E A D E R S o v e r r i d e s t h i s .` i n ' M a k e m u l t i p l e o u t p u t � l e s . S a m e a s ` - i - S n ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] ,p a g e 9 .` j * ' P a r t i a l l y d o w n l o a d T y p e 1 f o n t s . S a m e a s ` - j ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] ,p a g e 9 .` K * ' R e m o v e c o m m e n t s f r o m i n c l u d e d P o s t S c r i p t � l e s . S a m e a s ` - K ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2[ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` m n u m ' D e c l a r e n u m a s t h e m e m o r y a v a i l a b l e f o r f o n t s a n d s t r i n g s i n t h e p r i n t e r . D e -f a u l t i s 1 8 0 0 0 0 . T h i s v a l u e m u s t b e a c c u r a t e i f m e m o r y c o n s e r v a t i o n a n d d o c u -m e n t s p l i t t i n g i s t o w o r k c o r r e c t l y . T o d e t e r m i n e t h i s v a l u e , s e n d t h e f o l l o w i n g� l e t o t h e p r i n t e r :% ! H e y , w e ' r e P o s t S c r i p t/ T i m e s - R o m a n f i n d f o n t 3 0 s c a l e f o n t s e t f o n t 1 4 4 4 3 2 m o v e t ov m s t a t u s e x c h s u b 4 0 s t r i n g c v s s h o w p o p s h o w p a g eT h e n u m b e r p r i n t e d b y t h i s � l e i s t h e t o t a l m e m o r y f r e e ; i t i s u s u a l l y b e s tt o t e l l D v i p s t h a t t h e p r i n t e r h a s s l i g h t l y l e s s m e m o r y , b e c a u s e m a n y p r o -g r a m s d o w n l o a d p e r m a n e n t m a c r o s t h a t c a n r e d u c e t h e m e m o r y i n t h e p r i n t e r .S o m e s y s t e m s o r p r i n t e r s c a n d y n a m i c a l l y i n c r e a s e t h e m e m o r y a v a i l a b l e t o aP o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r , i n w h i c h c a s e t h i s � l e m i g h t r e t u r n a r i d i c u l o u s l y l o wn u m b e r ; f o r e x a m p l e , t h e N e X T c o m p u t e r a n d G h o s t s c r i p t . I n t h e s e c a s e s , av a l u e o f o n e m i l l i o n w o r k s � n e .` M m o d e ' M e t a f o n t m o d e . S a m e a s ` - m o d e ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` N * ' D i s a b l e s t r u c t u r e d c o m m e n t s . B e w a r e : T h i s a l s o t u r n s o � d i s p l a y i n g p a g en u m b e r s o r c h a n g i n g t o s p e c i � c p a g e n u m b e r s i n P o s t S c r i p t v i e w e r s . S a m e a s` - N ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` o n a m e ' S e n d o u t p u t t o n a m e . S a m e a s ` - ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .I n t h e � l e ` c o n f i g . f o o ' , a s e t t i n g l i k e t h i s i s p r o b a b l y a p p r o p r i a t e :o | l p r - P f o oT h e M S - D O S v e r s i o n w i l l e m u l a t e s p o o l i n g t o l p r b y p r i n t i n g t o t h e l o c a lp r i n t e r d e v i c e ` P R N ' i f i t d o e s n ' t � n d a n e x e c u t a b l e p r o g r a m b y t h a t n a m e i nt h e c u r r e n t d i r e c t o r y o r a l o n g t h e P A T H .
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` O x o � , y o � ' O r i g i n o � s e t . S a m e a s ` - O ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` p [ + ] n a m e ' E x a m i n e n a m e f o r P o s t S c r i p t f o n t a l i a s e s . D e f a u l t i s ` p s f o n t s . m a p ' . T h i so p t i o n a l l o w s y o u t o s p e c i f y d i � e r e n t r e s i d e n t f o n t s t h a t d i � e r e n t p r i n t e r s m a yh a v e . I f n a m e s t a r t s w i t h a ` + ' c h a r a c t e r , t h e n t h e r e s t o f t h e n a m e ( a f t e r a n yl e a d i n g s p a c e s ) i s u s e d a s a n a d d i t i o n a l m a p � l e ; t h u s , i t i s p o s s i b l e t o h a v el o c a l m a p � l e s p o i n t e d t o b y l o c a l c o n � g u r a t i o n � l e s t h a t a p p e n d t o t h e g l o b a lm a p � l e . T h i s c a n b e u s e d f o r f o n t f a m i l i e s .` P p a t h ' U s e p a t h t o s e a r c h f o r b i t m a p P K f o n t � l e s i s p a t h . T h e P K F O N T S , T E X P K S ,G L Y P H F O N T S , a n d T E X F O N T S e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s o v e r r i d e t h i s . S e e s e c t i o n\ S u p p o r t e d � l e f o r m a t s " i n K p a t h s e a .` q * '` Q ' R u n q u i e t l y . S a m e a s ` - q ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` r * ' P a g e r e v e r s a l . S a m e a s ` - r ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` R n u m 1 n u m 2 . . . 'D e � n e t h e l i s t o f d e f a u l t r e s o l u t i o n s f o r P K f o n t s . I f a f o n t s i z e a c t u a l l y u s e di n a d o c u m e n t i s n o t a v a i l a b l e a n d c a n n o t b e c r e a t e d , D v i p s w i l l s c a l e t h e f o n tf o u n d a t t h e c l o s e s t o f t h e s e r e s o l u t i o n s t o t h e r e q u e s t e d s i z e , u s i n g P o s t S c r i p ts c a l i n g . T h e r e s u l t i n g o u t p u t m a y b e u g l y , a n d t h u s a w a r n i n g i s i s s u e d . T ot u r n t h i s l a s t - r e s o r t s c a l i n g o � , u s e a l i n e w i t h j u s t t h e ` R ' a n d n o n u m b e r s .T h e g i v e n n u m b e r s m u s t b e s o r t e d i n i n c r e a s i n g o r d e r ; a n y n u m b e r s m a l l e rt h a n t h e p r e c e d i n g o n e i s i g n o r e d . T h i s i s b e c a u s e i t i s b e t t e r t o s c a l e a f o n t u pt h a n d o w n ; s c a l i n g d o w n c a n o b l i t e r a t e s m a l l f e a t u r e s i n t h e c h a r a c t e r s h a p e .T h e e n v i r o n m e n t a n d c o n � g � l e v a l u e s ` D V I P S S I Z E S ' o r ` T E X S I Z E S ' o v e r r i d e t h i sc o n � g u r a t i o n � l e s e t t i n g .I f n o ` R ' s e t t i n g s o r e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s a r e s p e c i � e d , a l i s t c o m p i l e d i n d u r -i n g i n s t a l l a t i o n i s u s e d . T h i s d e f a u l t l i s t i s d e � n e d b y t h e M a k e � l e v a r i a b l e` d e f a u l t _ t e x s i z e s ' , d e � n e d i n t h e � l e ` m a k e / p a t h s . m a k e ' .` s * ' O u t p u t g l o b a l s a v e / r e s t o r e . S a m e a s ` - s ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] ,p a g e 9 .` S p a t h ' U s e p a t h t o s e a r c h f o r s p e c i a l i l l u s t r a t i o n s ( E n c a p s u l a t e d P o s t S c r i p t � l e s o rp s � l e s ) . T h e T E X P I C T S a n d t h e n T E X I N P U T S e n v i r o n m e n t v a r i a b l e s o v e r r i d et h i s .` T p a t h ' U s e p a t h t o s e a r c h f o r T F M � l e s . T h e T F M F O N T S a n d t h e n T E X F O N T S e n v i r o n -m e n t v a r i a b l e s o v e r r i d e s t h i s . T h i s p a t h i s u s e d f o r r e s i d e n t f o n t s a n d f o n t s t h a tc a n ' t o t h e r w i s e b e f o u n d .` U * ' W o r k a r o u n d b u g i n X e r o x 4 0 4 5 p r i n t e r . S a m e a s ` - U ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o nd e t a i l s ] , p a g e 9 .` V p a t h ' U s e p a t h t o s e a r c h f o r v i r t u a l f o n t � l e s . T h i s m a y b e d e v i c e - d e p e n d e n t i f y o uu s e v i r t u a l f o n t s t o s i m u l a t e a c t u a l f o n t s o n d i � e r e n t d e v i c e s .
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` W [ s t r i n g ] ' I f s t r i n g i s s u p p l i e d , w r i t e i t t o s t a n d a r d e r r o r a f t e r r e a d i n g a l l t h e c o n � g u r a t i o n� l e s ; w i t h n o s t r i n g , c a n c e l a n y p r e v i o u s ` W ' m e s s a g e . T h i s i s u s e f u l i n t h e d e f a u l tc o n � g u r a t i o n � l e t o r e m i n d u s e r s t o s p e c i f y a p r i n t e r , f o r i n s t a n c e , o r t o n o t i f yu s e r s a b o u t s p e c i a l c h a r a c t e r i s t i c s o f a p a r t i c u l a r p r i n t e r .` X n u m ' H o r i z o n t a l r e s o l u t i o n . S a m e a s ` - X ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` Y n u m ' V e r t i c a l r e s o l u t i o n . S a m e a s ` - Y ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .` Z * ' C o m p r e s s b i t m a p f o n t s . S a m e a s ` - Z ' , s e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .
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t h i r d n u m b e r . T h e f o u r t h a n d � n a l n u m b e r , u r y , i s t h e d i s t a n c e f r o m t h e b o t t o m o f t h ep a g e t o t h e u p p e r m o s t m a r k o n t h e p a p e r .O n c e y o u h a v e t h e n u m b e r s , a d d a c o m m e n t o f t h e f o l l o w i n g f o r m a s t h e s e c o n d l i n e o ft h e d o c u m e n t . ( T h e � r s t l i n e s h o u l d a l r e a d y b e a l i n e s t a r t i n g w i t h t h e t w o c h a r a c t e r s `% ! ' ;i f i t i s n o t , t h e � l e p r o b a b l y i s n ' t P o s t S c r i p t . )% % B o u n d i n g B o x : l l x l l y u r x u r yO r , i f y o u d o n ' t w a n t t o m o d i f y t h e � l e , y o u c a n s i m p l y w r i t e t h e s e n u m b e r s d o w n i n ac o n v e n i e n t p l a c e a n d g i v e t h e m i n y o u r T E X d o c u m e n t w h e n y o u i m p o r t t h e g r a p h i c , a sd e s c r i b e d i n t h e n e x t s e c t i o n .I f t h e d o c u m e n t d o e s n o t h a v e s u c h a b o u n d i n g b o x , o r i f t h e b o u n d i n g b o x i s g i v e n a tt h e e n d o f t h e d o c u m e n t , o r t h e b o u n d i n g b o x i s w r o n g , p l e a s e c o m p l a i n t o t h e a u t h o r s o ft h e s o f t w a r e p a c k a g e t h a t g e n e r a t e d t h e � l e .5 . 1 . 2 U s i n g t h e E P S F m a c r o sO n c e t h e � g u r e � l e h a s a b o u n d i n g b o x c o m m e n t ( s e e t h e p r e v i o u s s e c t i o n , ) y o u a r er e a d y i t t h e g r a p h i c i n t o a T E X d o c u m e n t . M a n y p a c k a g e s f o r u s i n g E P S � l e s e x i s t . O n ed i s t r i b u t e d w i t h D v i p s i s t h e � l e s ` e p s f . t e x ' ( f o r p l a i n T E X ) a n d ` e p s f . s t y ' ( f o r L a T E X ) .F o r p l a i n T E X , a d d a l i n e l i k e t h i s n e a r t h e t o p o f y o u r i n p u t � l e :\ i n p u t e p s fI f y o u a r e u s i n g L a T E X 2 e , u s e t h e ` g r a p h i c s ' o r ` g r a p h i c x ' p a c k a g e . I f y o u a r e u s i n gL a T E X 2 . 0 9 , a d d t h e ` e p s f ' s t y l e o p t i o n , a s i n :\ d o c u m e n t s t y l e [ 1 2 p t , e p s f ] { a r t i c l e }I n a n y c a s e , t h e a b o v e o n l y n e e d s t o b e d o n e o n c e , n o m a t t e r h o w m a n y � g u r e s y o u p l a nt o i n c l u d e .N o w , a t t h e p o i n t y o u w a n t t o i n c l u d e a � l e , e n t e r a l i n e s u c h a s :\ e p s f f i l e { f o o . e p s }I f y o u a r e u s i n g L a T E X , y o u m a y n e e d t o a d d \ l e a v e v m o d e i m m e d i a t e l y b e f o r e t h e\ e p s f f i l e c o m m a n d t o g e t c e r t a i n e n v i r o n m e n t s t o w o r k c o r r e c t l y . I f y o u r � l e d o e s n o th a v e a b o u n d i n g b o x c o m m e n t , y o u c a n s u p p l y t h e n u m b e r s a s d e t e r m i n e d i n t h e p r e v i o u ss e c t i o n , i n t h e s a m e o r d e r t h e y w o u l d h a v e b e e n i n a n o r m a l b o u n d i n g b o x c o m m e n t :\ e p s f f i l e [ 1 0 0 1 0 0 5 0 0 5 0 0 ] { f o o . p s }N o w , s a v e y o u r c h a n g e s a n d r u n T E X a n d D v i p s ; t h e o u t p u t s h o u l d h a v e y o u r g r a p h i cp o s i t i o n e d a t p r e c i s e l y t h e p o i n t y o u i n d i c a t e d , o c c u p y i n g t h e p r o p e r a m o u n t o f s p a c e .T h e \ e p s f f i l e m a c r o t y p e s e t s t h e � g u r e a s a T E X \ v b o x a t t h e p o i n t o f t h e p a g e t h a tt h e c o m m a n d i s e x e c u t e d . B y d e f a u l t , t h e g r a p h i c w i l l h a v e i t s ` n a t u r a l ' w i d t h ( n a m e l y , t h ew i d t h o f i t s b o u n d i n g b o x ) . T h e T E X b o x w i l l h a v e d e p t h z e r o a n d i t s n a t u r a l h e i g h t . B yd e f a u l t , t h e g r a p h i c w i l l b e s c a l e d b y a n y D V I m a g n i � c a t i o n i n e � e c t , j u s t a s i s e v e r y t h i n ge l s e i n y o u r d o c u m e n t . S e e t h e n e x t s e c t i o n f o r m o r e i n f o r m a t i o n o n s c a l i n g .I f y o u w a n t T E X t o r e p o r t t h e s i z e o f t h e � g u r e a s a m e s s a g e o n y o u r t e r m i n a l w h e n i tp r o c e s s e s e a c h � g u r e , g i v e t h e c o m m a n d :\ e p s f v e r b o s e t r u e
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5 . 1 . 2 . 1 E P S F s c a l i n gU s u a l l y , y o u w i l l w a n t t o s c a l e a n E P S F � g u r e t o s o m e s i z e a p p r o p r i a t e f o r y o u r d o c u -m e n t , s i n c e i t s n a t u r a l s i z e i s d e t e r m i n e d b y t h e c r e a t o r o f t h e E P S � l e .T h e b e s t w a y t o d o t h i s i s t o a s s i g n t h e d e s i r e d s i z e t o t h e T E X \ e p s f x s i z e o r\ e p s f y s i z e v a r i a b l e s , w h i c h e v e r i s m o r e c o n v e n i e n t f o r y o u . T h a t i s , p u t\ e p s f x s i z e = d i m e nr i g h t b e f o r e t h e c a l l t o \ e p s f f i l e . T h e n t h e w i d t h o f t h e T E X b o x w i l l b e d i m e n a n d i t sh e i g h t w i l l b e s c a l e d p r o p o r t i o n a t e l y . S i m i l a r l y , y o u c a n s e t t h e v e r t i c a l s i z e w i t h\ e p s f y s i z e = d i m e ni n w h i c h c a s e t h e h e i g h t w i l l b e s e t a n d t h e w i d t h s c a l e d p r o p o r t i o n a l l y .I f y o u s e t b o t h , b o t h w i l l b e h o n o r e d , b u t t h e a s p e c t r a t i o o f t h e i n c l u d e d g r a p h i c m a yn e c e s s a r i l y b e d i s t o r t e d , i . e . , i t s c o n t e n t s s t r e t c h e d i n o n e d i r e c t i o n o r t h e o t h e r .Y o u c a n r e s i z e g r a p h i c s i n a m o r e g e n e r a l w a y b y r e d e � n i n g t h e \ e p s f s i z e m a c r o .\ e p s f f i l e c a l l s t h i s w i t h t w o p a r a m e t e r s : t h e n a t u r a l h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l s i z e s o f t h eP o s t S c r i p t g r a p h i c . \ e p s f s i z e m u s t e x p a n d t o t h e d e s i r e d h o r i z o n t a l s i z e , t h a t i s , t h ew i d t h o f t h e \ v b o x . S c h e m a t i c a l l y :\ d e f \ e p s f s i z e # 1 # 2 { b o d y }S o m e u s e f u l d e � n i t i o n s o f b o d y :` \ e p s f x s i z e 'T h i s d e � n i t i o n ( t h e d e f a u l t ) e n a b l e s t h e d e f a u l t f e a t u r e s l i s t e d a b o v e , b y s e t t i n g\ e p s f x s i z e t o t h e s a m e v a l u e i t h a d b e f o r e t h e m a c r o w a s c a l l e d .` # 1 ' F o r c e t h e n a t u r a l s i z e b y r e t u r n i n g t h e � r s t p a r a m e t e r ( t h e o r i g i n a l w i d t h ) .` 0 p t ' A s p e c i a l c a s e , e q u i v a l e n t t o ` # 1 ' .` 0 . 5 # 1 ' S c a l e t o h a l f t h e n a t u r a l s i z e .` \ h s i z e ' S c a l e t o t h e c u r r e n t \ h s i z e . ( I n L a T E X , u s e \ t e x t w i d t h i n s t e a d o f \ h s i z e . )` \ i f n u m # 1 > \ h s i z e \ h s i z e \ e l s e # 1 \ f i 'I f t h e n a t u r a l w i d t h i s g r e a t e r t h a n t h e c u r r e n t \ h s i z e , s c a l e t o \ h s i z e , o t h -e r w i s e u s e t h e n a t u r a l w i d t h .F o r c o m p a t i b i l i t y w i t h o t h e r P o s t S c r i p t d r i v e r s , i t i s p o s s i b l e t o t u r n o � t h e d e f a u l ts c a l i n g o f i n c l u d e d � g u r e s b y t h e D V I m a g n i � c a t i o n w i t h t h e f o l l o w i n g T E X c o m m a n d :\ s p e c i a l { ! / m a g s c a l e f a l s e d e f }U s e o f t h i s c o m m a n d i s n o t r e c o m m e n d e d b e c a u s e i t w i l l m a k e t h e \ e p s f f i l e g r a p h i c s t h e\ w r o n g " s i z e i f g l o b a l m a g n i � c a t i o n i s b e i n g u s e d , a n d i t w i l l c a u s e a n y P o s t S c r i p t g r a p h i c st o a p p e a r i m p r o p e r l y s c a l e d a n d o u t o f p o s i t i o n i f a D V I t o D V I p r o g r a m i s u s e d t o s c a l eo r o t h e r w i s e m o d i f y t h e d o c u m e n t .D V I m a g n i � c a t i o n i s n o t a p p l i e d t o a n y o u t p u t f r o m c o d e y o u w r i t e i n ` b o p - h o o k ' o r i t si l k ( s e e S e c t i o n 5 . 3 . 4 [ P o s t S c r i p t h o o k s ] , p a g e 3 0 ) ,
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5 . 1 . 2 . 2 E P S F c l i p p i n gB y d e f a u l t , c l i p p i n g i s d i s a b l e d f o r i n c l u d e d E P S F i m a g e s . T h i s i s b e c a u s e c l i p p i n g t ot h e b o u n d i n g b o x d i m e n s i o n s o f t e n c u t s o � a s m a l l p o r t i o n o f t h e � g u r e , d u e t o s l i g h t l yi n a c c u r a t e b o u n d i n g b o x a r g u m e n t s . T h e p r o b l e m m i g h t b e s u b t l e ; l i n e s a r o u n d t h e b o u n d -a r y o f t h e i m a g e m i g h t b e h a l f t h e i r i n t e n d e d w i d t h , o r t h e t o p s o r b o t t o m s o f s o m e t e x ta n n o t a t i o n s m i g h t b e s l i c e d o � . I f y o u w a n t t o t u r n c l i p p i n g o n , j u s t u s e t h e c o m m a n d\ e p s f c l i p o na n d t o t u r n c l i p p i n g b a c k o � , u s e\ e p s f c l i p o f f5 . 1 . 3 ` p s f i l e ' s p e c i a lT h e b a s i c s p e c i a l f o r � l e i n c l u s i o n i s a s f o l l o w s :\ s p e c i a l { p s f i l e = � l e n a m e . p s [ k e y = v a l u e ] . . . }T h i s d o w n l o a d s t h e P o s t S c r i p t � l e ` � l e n a m e . p s ' s u c h t h a t t h e c u r r e n t p o i n t w i l l b e t h eo r i g i n o f t h e P o s t S c r i p t c o o r d i n a t e s y s t e m . T h e o p t i o n a l k e y = v a l u e a s s i g n m e n t s a l l o w y o ut o s p e c i f y t r a n s f o r m a t i o n s o n t h e P o s t S c r i p t .T h e p o s s i b l e k e y s a r e :` h o f f s e t ' T h e h o r i z o n t a l o � s e t ( d e f a u l t 0 )` v o f f s e t ' T h e v e r t i c a l o � s e t ( d e f a u l t 0 )` h s i z e ' T h e h o r i z o n t a l c l i p p i n g s i z e ( d e f a u l t 6 1 2 )` v s i z e ' T h e v e r t i c a l c l i p p i n g s i z e ( d e f a u l t 7 9 2 )` h s c a l e ' T h e h o r i z o n t a l s c a l i n g f a c t o r ( d e f a u l t 1 0 0 )` v s c a l e ' T h e v e r t i c a l s c a l i n g f a c t o r ( d e f a u l t 1 0 0 )` a n g l e ' T h e r o t a t i o n ( d e f a u l t 0 )` c l i p ' E n a b l e c l i p p i n g t o t h e b o u n d i n g b o xT h e d i m e n s i o n p a r a m e t e r s a r e a l l g i v e n i n P o s t S c r i p t u n i t s . T h e ` h s c a l e ' a n d ` v s c a l e 'a r e g i v e n i n n o n - d i m e n s i o n e d p e r c e n t a g e u n i t s , a n d t h e r o t a t i o n v a l u e i s s p e c i � e d i n d e g r e e s .T h u s \ s p e c i a l { p s f i l e = f o o . p s h o f f s e t = 7 2 h s c a l e = 9 0 v s c a l e = 9 0 }w i l l s h i f t t h e g r a p h i c s p r o d u c e d b y � l e ` f o o . p s ' r i g h t b y o n e i n c h a n d w i l l d r a w i t a t 0 . 9t i m e s n o r m a l s i z e . O � s e t s a r e g i v e n r e l a t i v e t o t h e p o i n t o f t h e s p e c i a l c o m m a n d , a n d a r eu n a � e c t e d b y s c a l i n g o r r o t a t i o n . R o t a t i o n i s c o u n t e r c l o c k w i s e a b o u t t h e o r i g i n . T h e o r d e ro f o p e r a t i o n s i s t o r o t a t e t h e � g u r e , s c a l e i t , t h e n o � s e t i t .F o r c o m p a t i b i l i t y w i t h o l d e r P o s t S c r i p t d r i v e r s , i t i s p o s s i b l e t o c h a n g e t h e u n i t s t h a t` h s c a l e ' a n d ` v s c a l e ' a r e g i v e n i n . T h i s c a n b e d o n e b y r e d e � n i n g ` @ s c a l e u n i t ' i n ` S D i c t 'b y a T E X c o m m a n d s u c h a s\ s p e c i a l { ! / @ s c a l e u n i t 1 d e f }T h e ` @ s c a l e u n i t ' v a r i a b l e , w h i c h i s b y d e f a u l t 1 0 0 , i s w h a t ` h s c a l e ' a n d ` v s c a l e ' a r ed i v i d e d b y t o y i e l d a n a b s o l u t e s c a l e f a c t o r .
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5 . 1 . 4 D y n a m i c c r e a t i o n o f P o s t S c r i p t g r a p h i c s � l e sP o s t S c r i p t i s a n e x c e l l e n t p a g e d e s c r i p t i o n l a n g u a g e | b u t i t d o e s t e n d t o b e r a t h e rv e r b o s e . C o m p r e s s i n g P o s t S c r i p t g r a p h i c s � l e s c a n r e d u c e t h e m b y f a c t o r o f � v e o r m o r e .F o r t h i s r e a s o n , i f t h e n a m e o f a n i n c l u d e d P o s t S c r i p t � l e e n d s w i t h ` . Z ' o r ` . g z ' , D v i p sa u t o m a t i c a l l y r u n s ` g z i p - d ' . F o r e x a m p l e :\ e p s f f i l e [ 7 2 7 2 5 4 0 7 2 0 ] { f o o . p s . g z }S i n c e t h e r e s u l t s o f s u c h a c o m m a n d a r e n o t a c c e s s i b l e t o T E X , i f y o u u s e t h i s f a c i l i t y w i t ht h e ` e p s f ' m a c r o s , y o u n e e d t o s u p p l y t h e b o u n d i n g b o x p a r a m e t e r y o u r s e l f , a s s h o w n .M o r e g e n e r a l l y , i f t h e � l e n a m e p a r a m e t e r t o o n e o f t h e g r a p h i c s i n c l u s i o n t e c h n i q u e ss t a r t s w i t h a l e f t q u o t e ( ` ` ' ) , t h e p a r a m e t e r i s i n s t e a d i n t e r p r e t e d a s a c o m m a n d t o e x e c u t et h a t w i l l s e n d t h e a c t u a l � l e t o s t a n d a r d o u t p u t . F o r e x a m p l e :\ s p e c i a l { p s f i l e = " ` g n u p l o t f o o " }t o i n c l u d e t h e � l e ` f o o ' . O f c o u r s e , t h e c o m m a n d t o b e e x e c u t e d c a n b e a n y t h i n g , i n c l u d i n gu s i n g a � l e c o n v e r s i o n u t i l i t y s u c h a s ` t e k 2 p s ' o r w h a t e v e r i s a p p r o p r i a t e . T h i s f e a t u r e c a nb e d i s a b l e d w i t h t h e ` - R ' c o m m a n d - l i n e o p t i o n o r ` R ' c o n � g u r a t i o n o p t i o n .5 . 1 . 5 F o n t s i n � g u r e sY o u c a n u s e a n y f o n t a v a i l a b l e t o T E X a n d D v i p s w i t h i n a g r a p h i c s � l e b y p u t t i n g a% * F o n t : l i n e i n t h e l e a d i n g c o m m e n t a r y o f t h e � l e . S c h e m a t i c a l l y , t h i s l o o k s l i k e :% * F o n t : t f m n a m e s c a l e d b p d e s i g n b p h e x - s t a r t : h e x - b i t s t r i n gH e r e i s t h e m e a n i n g o f e a c h o f t h e s e e l e m e n t s :t f m n a m e T h e T E X T F M � l e n a m e , e . g . , ` c m r 1 0 ' . Y o u c a n g i v e t h e s a m e t f m n a m e o n m o r et h a n o n e ` % * F o n t ' l i n e ; t h i s i s u s e f u l w h e n t h e n u m b e r o f c h a r a c t e r s f r o m t h ef o n t u s e d n e e d s a l o n g e r h e x - b i t s t r i n g ( s e e i t e m b e l o w ) t h a n c o n v e n i e n t l y � t so n o n e l i n e .s c a l e d b p T h e s i z e a t w h i c h y o u a r e u s i n g t h e f o n t , i n P o s t S c r i p t p o i n t s ( T E X b i g p o i n t s ) .7 2 b p = 7 2 . 2 7 p t = 1 i n .d e s i g n b p T h e d e s i g n s i z e o f t h e f o n t , a g a i n i n P o s t S c r i p t p o i n t s . T h i s s h o u l d m a t c h t h ev a l u e i n t h e T F M � l e t f m n a m e . T h u s , f o r ` c m r 1 0 ' , i t s h o u l d b e ` 9 . 9 6 2 6 5 ' .h e x - s t a r t T h e c h a r a c t e r c o d e o f t h e � r s t c h a r a c t e r u s e d f r o m t h e f o n t , s p e c i � e d a s t w oA S C I I h e x a d e c i m a l c h a r a c t e r s , e . g . , ` 4 b ' o r ` 4 B ' f o r ` K ' .h e x - b i t s t r i n g A n a r b i t r a r y n u m b e r o f A S C I I h e x a d e c i m a l d i g i t s s p e c i f y i n g w h i c h c h a r a c t e r sf o l l o w i n g ( a n d i n c l u d i n g ) h e x - s t a r t a r e u s e d . T h i s i s t r e a t e d a s a b i t m a p . F o re x a m p l e , i f y o u r � g u r e u s e d t h e s i n g l e l e t t e r ` K ' , y o u w o u l d u s e ` 4 b : 8 ' f o r h e x -s t a r t a n d h e x - b i t s t r i n g . I f i t u s e d ` K L M N P ' , y o u w o u l d u s e ` 4 b : f 4 ' .M e t a P o s t ' s o u t p u t � g u r e s c o n t a i n l i n e s l i k e t h i s f o r b i t m a p f o n t s u s e d i n a M e t a P o s tl a b e l ( s e e s e c t i o n \ M e t a P o s t " i n W e b 2 c ) .
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5 . 2 P o s t S c r i p t h e a d e r � l e sH e a d e r � l e s a r e b i t s o f P o s t S c r i p t i n c l u d e d i n t h e o u t p u t � l e ; g e n e r a l l y t h e y p r o v i d es u p p o r t f o r s p e c i a l f e a t u r e s , r a t h e r t h a n p r o d u c i n g a n y p r i n t e d o u t p u t t h e m s e l v e s . Y o u c a ne x p l i c i t l y r e q u e s t d o w n l o a d i n g h e a d e r � l e s i f n e c e s s a r y f o r s o m e � g u r e , o r t o a c h i e v e s o m es p e c i a l e � e c t .D v i p s i n c l u d e s s o m e h e a d e r s o n i t s o w n i n i t i a t i v e , t o i m p l e m e n t f e a t u r e s s u c h a sP o s t S c r i p t f o n t r e e n c o d i n g , b i t m a p f o n t d o w n l o a d i n g , h a n d l i n g o f \ s p e c i a l ' s , a n d s o o n .T h e s e s t a n d a r d h e a d e r s a r e t h e ` . p r o ' � l e s ( f o r \ p r o l o g u e " ) i n t h e i n s t a l l a t i o n d i r e c t o r y` $ ( p s h e a d e r d i r ) ' ; t h e y a r e c r e a t e d f r o m t h e ` . l p r o ' ( \ l o n g p r o l o g u e " ) � l e s i n t h ed i s t r i b u t i o n b y s t r i p p i n g c o m m e n t s , s q u e e z i n g b l a n k l i n e s , e t c . , f o r m a x i m u m e � c i e n c y . I fy o u w a n t t o p e r u s e o n e o f t h e s t a n d a r d h e a d e r � l e s , r e a d t h e ` . l p r o ' v e r s i o n .T h e P o s t S c r i p t d i c t i o n a r y s t a c k w i l l b e a t t h e ` u s e r d i c t ' l e v e l w h e n h e a d e r � l e s a r ei n c l u d e d .5 . 2 . 1 I n c l u d i n g h e a d e r s f r o m T E XI n o r d e r t o g e t a p a r t i c u l a r g r a p h i c � l e t o w o r k , a c e r t a i n f o n t o r h e a d e r � l e m i g h t n e e dt o b e s e n t � r s t . T h e D v i p s p r o g r a m p r o v i d e s s u p p o r t f o r t h i s w i t h t h e ` h e a d e r ' \ s p e c i a l .F o r i n s t a n c e , t o e n s u r e t h a t ` f o o . p s ' g e t s d o w n l o a d e d :\ s p e c i a l { h e a d e r = f o o . p s }A s a n o t h e r e x a m p l e , i f y o u h a v e s o m e P o s t S c r i p t c o d e t h a t u s e s a P o s t S c r i p t f o n t n o tb u i l t i n t o y o u r p r i n t e r , y o u m u s t d o w n l o a d i t t o t h e p r i n t e r . I f t h e f o n t i s n ' t u s e d e l s e w h e r ei n t h e d o c u m e n t , D v i p s c a n ' t k n o w y o u ' v e u s e d i t , s o y o u m u s t i n c l u d e i t i n t h e s a m e w a y ,a s i n : \ s p e c i a l { h e a d e r = p u t r . p f a }t o i n c l u d e t h e f o n t d e � n i t i o n � l e f o r A d o b e U t o p i a R o m a n .5 . 2 . 2 I n c l u d i n g h e a d e r s f r o m t h e c o m m a n d l i n eY o u c a n i n c l u d e h e a d e r s w h e n y o u r u n D v i p s , a s w e l l a s f r o m y o u r d o c u m e n t ( s e e t h ep r e v i o u s s e c t i o n ) . T o d o t h i s , r u n D v i p s w i t h t h e o p t i o n ` - P h e a d e r ' ; t h i s w i l l r e a d t h e� l e ` c o n f i g . h e a d e r ' , w h i c h i n t u r n c a n s p e c i f y a h e a d e r � l e t o b e d o w n l o a d e d w i t h t h e` h ' o p t i o n . S e e S e c t i o n 3 . 4 . 2 [ C o n � g u r a t i o n � l e c o m m a n d s ] , p a g e 1 6 . T h e s e � l e s a r e c a l l e d` h e a d e r . c f g ' o n M S - D O S .Y o u c a n a r r a n g e f o r t h e s a m e � l e t o s e r v e a s a ` - P ' c o n � g � l e a n d t h e d o w n l o a d a b l e h e a d e r� l e , b y s t a r t i n g t h e l i n e s o f P o s t S c r i p t c o d e w i t h a s p a c e , l e a v i n g o n l y t h e h̀ ' l i n e a n d a n yc o m m e n t s s t a r t i n g i n t h e � r s t c o l u m n . A s a n e x a m p l e , s e e ` c o n t r i b / v o l k e r / c o n f i g . * '( ` c o n t r i b / v o l k e r / * . c f g ' o n M S - D O S ) . ( T h e s e � l e s a l s o p e r f o r m u s e f u l f u n c t i o n s : c o n -t r o l l i n g d u p l e x / s i m p l e x m o d e o n d u p l e x p r i n t e r s , a n d s e t t i n g v a r i o u s s c r e e n f r e q u e n c i e s ;` c o n t r i b / v o l k e r / R E A D M E ' e x p l a i n s f u r t h e r . )5 . 2 . 3 H e a d e r s a n d m e m o r y u s a g eD v i p s t r i e s t o a v o i d o v e r  o w i n g t h e p r i n t e r ' s m e m o r y b y s p l i t t i n g t h e o u t p u t � l e s i n t o\ s e c t i o n s " ( s e e t h e ` - i ' o p t i o n i n S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 ) . T h e r e f o r e , f o r a l l
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h e a d e r � l e s , D v i p s d e b i t s t h e p r i n t e r V M b u d g e t b y s o m e v a l u e . I f t h e h e a d e r � l e h a s , i ni t s l e a d i n g c o m m e n t a r y a l i n e o f t h e f o r m% % V M u s a g e : m i n m a xt h e n m a x i s u s e d . I f t h e r e i s n o % % V M u s a g e l i n e , t h e n t h e s i z e ( i n b y t e s ) o f t h e h e a d e r � l ei s u s e d a s a n a p p r o x i m a t i o n .I l l u s t r a t i o n s ( � g u r e � l e s ) a r e a l s o c h e c k e d f o r % % V M u s a g e l i n e .5 . 3 L i t e r a l P o s t S c r i p tY o u c a n i n c l u d e l i t e r a l P o s t S c r i p t c o d e i n y o u r d o c u m e n t i n s e v e r a l w a y s .5 . 3 . 1 " s p e c i a l : L i t e r a l P o s t S c r i p tF o r s i m p l e g r a p h i c s , o r j u s t f o r e x p e r i m e n t a t i o n , l i t e r a l P o s t S c r i p t c o d e c a n b e i n c l u d e d .S i m p l y u s e a \ s p e c i a l b e g i n n i n g w i t h a d o u b l e q u o t e c h a r a c t e r ` " ' ; t h e r e i s n o m a t c h i n gc l o s i n g ` " ' .F o r i n s t a n c e , t h e f o l l o w i n g ( s i m p l e ) g r a p h i c :

w a s c r e a t e d b y t y p i n g :\ v b o x t o 1 0 0 b p { \ v s s % a b p i s t h e s a m e a s a P o s t S c r i p t u n i t\ s p e c i a l { " n e w p a t h 0 0 m o v e t o 1 0 0 1 0 0 l i n e t o 3 9 4 0 l i n e t oc l o s e p a t h g s a v e 0 . 8 s e t g r a y f i l l g r e s t o r e s t r o k e } }Y o u a r e r e s p o n s i b l e f o r l e a v i n g s p a c e f o r s u c h l i t e r a l g r a p h i c s , a s w i t h t h e \ v b o x a b o v e .5 . 3 . 2 ` p s ' s p e c i a lG e n e r a l l y , D v i p s e n c l o s e s s p e c i a l s i n a P o s t S c r i p t s a v e / r e s t o r e p a i r , g u a r a n t e e i n g t h a t t h es p e c i a l w i l l h a v e n o e � e c t o n t h e r e s t o f t h e d o c u m e n t . T h e ` p s ' s p e c i a l , h o w e v e r , a l l o w s y o ut o i n s e r t l i t e r a l P o s t S c r i p t i n s t r u c t i o n s w i t h o u t t h i s p r o t e c t i v e s h i e l d ; y o u s h o u l d u n d e r s t a n dw h a t y o u ' r e d o i n g ( a n d y o u s h o u l d n ' t c h a n g e t h e P o s t S c r i p t g r a p h i c s s t a t e u n l e s s y o u a r ew i l l i n g t o t a k e t h e c o n s e q u e n c e s ) . T h i s c o m m a n d c a n t a k e m a n y f o r m s b e c a u s e i t h a s h a da t o r t u r o u s h i s t o r y ; a n y o f t h e f o l l o w i n g w i l l w o r k :\ s p e c i a l { p s : t e x t }\ s p e c i a l { p s : : t e x t }\ s p e c i a l { p s : : [ b e g i n ] t e x t }\ s p e c i a l { p s : : [ e n d ] t e x t }
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( w i t h l o n g e r f o r m s t a k i n g p r e c e d e n c e o v e r s h o r t e r f o r m s , w h e n t h e y a r e p r e s e n t ) . `p s : : ' a n d` p s : : [ e n d ] ' d o n o p o s i t i o n i n g , s o t h e y c a n b e u s e d t o c o n t i n u e P o s t S c r i p t l i t e r a l s s t a r t e dw i t h ` p s : ' o r ` p s : : [ b e g i n ] ' .I n a d d i t i o n , t h e v a r i a n t\ s p e c i a l { p s : p l o t f i l e � l e n a m e }i n s e r t s t h e c o n t e n t s o f � l e n a m e v e r b a t i m i n t o t h e o u t p u t ( e x c e p t f o r o m i t t i n g l i n e s t h a tb e g i n w i t h % ) . A n e x a m p l e o f t h e p r o p e r u s e o f l i t e r a l s p e c i a l s c a n b e f o u n d i n t h e � l e` r o t a t e . t e x ' , w h i c h m a k e s i t e a s y t o t y p e s e t t e x t t u r n e d i n m u l t i p l e s o f 9 0 d e g r e e s .5 . 3 . 3 L i t e r a l h e a d e r s : ` ! ' \ s p e c i a lY o u c a n d o w n l o a d l i t e r a l P o s t S c r i p t h e a d e r c o d e i n y o u r T E X d o c u m e n t , f o r u s e w i t h ( f o re x a m p l e ) l i t e r a l g r a p h i c s c o d e t h a t y o u i n c l u d e l a t e r . T h e t e x t o f a \ s p e c i a l b e g i n n i n gw i t h a n ` ! ' i s c o p i e d i n t o t h e o u t p u t � l e . A d i c t i o n a r y S D i c t w i l l b e c u r r e n t w h e n t h i sc o d e i s e x e c u t e d ; D v i p s a r r a n g e s f o r S D i c t t o b e � r s t o n t h e d i c t i o n a r y s t a c k w h e n a n yP o s t S c r i p t g r a p h i c i s i n c l u d e d , w h e t h e r l i t e r a l l y ( t h e ` " ' s p e c i a l ) o r t h r o u g h m a c r o s ( e . g . ,` e p s f . t e x ' ) .F o r e x a m p l e :\ s p e c i a l { ! / r e s e t { 0 0 m o v e t o } d e f }5 . 3 . 4 P o s t S c r i p t h o o k sB e s i d e s i n c l u d i n g l i t e r a l P o s t S c r i p t a t a p a r t i c u l a r p l a c e i n y o u r d o c u m e n t ( a s d e s c r i b e di n t h e p r e v i o u s s e c t i o n ) , y o u c a n a l s o a r r a n g e t o e x e c u t e a r b i t r a r y P o s t S c r i p t c o d e a t p a r -t i c u l a r t i m e s w h i l e t h e P o s t S c r i p t i s p r i n t i n g .I f a n y o f t h e P o s t S c r i p t n a m e s b o p - h o o k , e o p - h o o k , s t a r t - h o o k , o r e n d - h o o k a r ed e � n e d i n u s e r d i c t , t h e y w i l l b e e x e c u t e d a t t h e b e g i n n i n g o f a p a g e , e n d o f a p a g e , s t a r to f t h e d o c u m e n t , a n d e n d o f a d o c u m e n t , r e s p e c t i v e l y .W h e n t h e s e m a c r o s a r e e x e c u t e d , t h e d e f a u l t P o s t S c r i p t c o o r d i n a t e s y s t e m a n d o r i g i n i si n e � e c t . S u c h m a c r o s c a n b e d e � n e d i n h e a d e r s a d d e d b y t h e ` - h ' o p t i o n o r t h e ` h e a d e r = 's p e c i a l , a n d m i g h t b e u s e f u l f o r w r i t i n g , f o r i n s t a n c e , ` D R A F T ' a c r o s s t h e e n t i r e p a g e , o r ,w i t h t h e a i d o f a s h e l l s c r i p t , d a t i n g t h e d o c u m e n t . T h e s e m a c r o s a r e e x e c u t e d o u t s i d e o ft h e s a v e / r e s t o r e c o n t e x t o f t h e i n d i v i d u a l p a g e s , s o i t i s p o s s i b l e f o r t h e m t o a c c u m u l a t ei n f o r m a t i o n , b u t i f a d o c u m e n t m u s t b e d i v i d e d i n t o s e c t i o n s b e c a u s e o f m e m o r y c o n s t r a i n t s ,s u c h a d d e d i n f o r m a t i o n w i l l b e l o s t a c r o s s s e c t i o n b r e a k s .T h e s i n g l e a r g u m e n t t o b o p - h o o k i s t h e p h y s i c a l p a g e n u m b e r ; t h e � r s t p a g e g e t s z e r o ,t h e s e c o n d o n e , e t c . b o p - h o o k m u s t l e a v e t h i s n u m b e r o n t h e s t a c k . N o n e o f t h e o t h e rh o o k s a r e p a s s e d a r g u m e n t s .A s a n e x a m p l e o f w h a t c a n b e d o n e , t h e f o l l o w i n g s p e c i a l w i l l w r i t e a l i g h t g r e y ` D R A F T 'a c r o s s e a c h p a g e i n t h e d o c u m e n t :\ s p e c i a l { ! u s e r d i c t b e g i n / b o p - h o o k { g s a v e 2 0 0 3 0 t r a n s l a t e6 5 r o t a t e / T i m e s - R o m a n f i n d f o n t 2 1 6 s c a l e f o n t s e t f o n t0 0 m o v e t o 0 . 7 s e t g r a y ( D R A F T ) s h o w g r e s t o r e } d e f e n d }U s i n g b o p - h o o k o r e o p - h o o k t o p r e s e r v e i n f o r m a t i o n a c r o s s p a g e s b r e a k s c o m p l i a n c ew i t h t h e A d o b e d o c u m e n t s t r u c t u r i n g c o n v e n t i o n s , s o i f y o u u s e a n y s u c h t r i c k s , y o u m a y
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a l s o w a n t t o u s e t h e ` - N ' o p t i o n t o t u r n o � s t r u c t u r e d c o m m e n t s ( s u c h a s ` % % P a g e ' ) . O t h -e r w i s e , p r o g r a m s t h a t r e a d y o u r � l e w i l l a s s u m e i t s p a g e s a r e i n d e p e n d e n t .5 . 3 . 5 L i t e r a l e x a m p l e sT o � n i s h o � t h i s s e c t i o n , t h e f o l l o w i n g e x a m p l e s o f l i t e r a l P o s t S c r i p t a r e p r e s e n t e d w i t h -o u t e x p l a n a t i o n :\ d e f \ r o t n i n e t y { \ s p e c i a l { p s : c u r r e n t p o i n t c u r r e n t p o i n t t r a n s l a t e 9 0r o t a t e n e g e x c h n e g e x c h t r a n s l a t e } } \ f o n t \ h u g e = c m b x 1 0 a t 1 4 . 4 t r u e p t\ s e t b o x 0 = \ h b o x t o 0 p t { \ h u g e A \ h s s } \ v s k i p 1 6 t r u e p t \ c e n t e r l i n e { \ c o p y 0\ s p e c i a l { p s : g s a v e } \ r o t n i n e t y \ c o p y 0 \ r o t n i n e t y \ c o p y 0 \ r o t n i n e t y\ b o x 0 \ s p e c i a l { p s : g r e s t o r e } } \ v s k i p 1 6 t r u e p tA AAA\ v b o x t o 2 t r u e i n { \ s p e c i a l { p s : g s a v e 0 . 3 s e t g r a y } \ h r u l e h e i g h t 2 i nw i d t h \ h s i z e \ v s k i p - 2 i n \ s p e c i a l { p s : g r e s t o r e } \ f o n t \ b i g = c m i n c h \ b i g\ v s s \ s p e c i a l { p s : g s a v e 1 s e t g r a y } \ v b o x t o 0 p t { \ v s k i p 2 p t\ l i n e { \ h s s \ h s k i p 4 p t N E A T \ h s s } \ v s s } \ s p e c i a l { p s : 0 s e t g r a y } %\ h b o x { \ r a i s e 2 p t \ l i n e { \ h s s N E A T \ h s s } \ s p e c i a l { p s : g r e s t o r e } } \ v s s }
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S o m e c a v e a t s a r e i n o r d e r , h o w e v e r . M a k e s u r e t h a t e a c h g s a v e i s m a t c h e d w i t h ag r e s t o r e o n t h e s a m e p a g e . D o n o t u s e s a v e a n d r e s t o r e ; t h e y c a n i n t e r a c t w i t h t h eP o s t S c r i p t g e n e r a t e d b y D v i p s i f c a r e i s n o t t a k e n . T r y t o u n d e r s t a n d w h a t t h e a b o v em a c r o s a r e d o i n g b e f o r e w r i t i n g y o u r o w n . T h e \ r o t n i n e t y m a c r o e s p e c i a l l y h a s a u s e f u lt r i c k t h a t a p p e a r s a g a i n a n d a g a i n .5 . 4 H y p e r T E X tD v i p s h a s s u p p o r t f o r p r o d u c i n g h y p e r t e x t P o s t S c r i p t d o c u m e n t s . I f y o u s p e c i f y t h e` - z ' o p t i o n , t h e ` h t m l : ' s p e c i a l s d e s c r i b e d b e l o w w i l l b e c o n v e r t e d i n t o ` p d f m a r k ' P o s t S c r i p to p e r a t o r s t o s p e c i f y l i n k s . W i t h o u t ` - z ' , ` h t m l : ' s p e c i a l s a r e i g n o r e d .T h e r e s u l t i n g P o s t S c r i p t c a n t h e n b e p r o c e s s e d b y a d i s t i l l e r p r o g r a m t o m a k e a P D F� l e . ( I t c a n s t i l l b e h a n d l e d b y o r d i n a r y P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r s a s w e l l . ) V a r i o u s v e r s i o n so f b o t h P C a n d U n i x d i s t i l l e r s a r e s u p p o r t e d ; G h o s t s c r i p t i n c l u d e s l i m i t e d d i s t i l l e r s u p p o r t( s e e S e c t i o n 2 . 3 [ G h o s t s c r i p t i n s t a l l a t i o n ] , p a g e 4 ) .
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M a c r o s y o u c a n u s e i n y o u r T E X d o c u m e n t t o i n s e r t t h e s p e c i a l s i n t h e � r s t p l a c e a r ea v a i l a b l e f r o m ` C T A N : / s u p p o r t / h y p e r t e x ' . F o r C T A N i n f o , s e e s e c t i o n \ u n i x t e x . f t p " i nK p a t h s e a .T h i s h y p e r t e x t s u p p o r t ( a n d o r i g i n a l f o r m o f t h e d o c u m e n t a t i o n ) w a s w r i t t e n b y M a r kD o y l e a n d T a n m o y B h a t t a c h a r y a a s t h e ` d v i h p s ' p r o g r a m . Y o u c a n r e t r i e v e t h e i r s o f t w a r ea n d a d d i t i o n a l d o c u m e n t a t i o n v i a t h e C T A N r e f e r e n c e a b o v e . Y o u m a y a l s o b e i n t e r e s t e di n t h e J a v a p r e v i e w e r I D V I , a v a i l a b l e a t h t t p : / / w w w . w i n . t u e . n l / ~ d i c k i e / i d v i , a n d / o ri n h t t p : / / w w w . e m r g . c o m / t e x p d f . h t m l , w h i c h d e s c r i b e s t h e p r o c e s s o f m a k i n g P D F � l e sf r o m T e X � l e s i n m o r e d e t a i l .M a i l a r c h i v e s f o r t h e o r i g i n a l p r o j e c t a r e a t h t t p : / / m a t h . a l b a n y . e d u : 8 8 0 0 / h m / h t / .5 . 4 . 1 H y p e r t e x t c a v e a t sI f y o u i n t e n d t o g o a l l t h e w a y t o P D F , y o u w i l l p r o b a b l y w a n t t o u s e P o s t S c r i p t f o n t s e x -c l u s i v e l y , s i n c e t h e A d o b e P D F r e a d e r s a r e e x t r e m e l y s l o w w h e n d e a l i n g w i t h b i t m a p f o n t s .C o m m e r c i a l v e r s i o n s o f t h e C o m p u t e r M o d e r n f o n t s a r e a v a i l a b l e f r o m B l u e S k y ; p u b l i cd o m a i n v e r s i o n s a r e a v a i l a b l e f r o m C T A N s i t e s ( f o r C T A N i n f o , s e e s e c t i o n \ u n i x t e x . f t p "i n K p a t h s e a ) i n :f o n t s / p o s t s c r i p t / b a k o m af o n t s / p o s t s c r i p t / p a r a d i s s aY o u m a y n e e d t o m o d i f y t h e s e f o n t s ; s e e h t t p : / / x x x . l a n l . g o v / f a q / b a k o m a . h t m l .A l s o , t h e A d o b e d i s t i l l e r s p r i o r t o 2 . 1 d r o p t r a i l i n g s p a c e c h a r a c t e r s ( c h a r a c t e r c o d e 3 2 )f r o m s t r i n g s . U n f o r t u n a t e l y , t h e P o s t S c r i p t f o n t s u s e t h i s c h a r a c t e r c o d e f o r c h a r a c t e r so t h e r t h a n s p a c e ( n o t a b l y t h e G r e e k l e t t e r p s i i n t h e S y m b o l f o n t ) , a n d s o t h e s e c h a r a c t e r sa r e d r o p p e d . T h i s b u g i s � x e d i n v e r s i o n 2 . 1 .I f y o u c a n ' t u p g r a d e , O n e w o r k a r o u n d i s t o c h a n g e a l l t h e t r a i l i n g b l a n k s i n s t r i n g st o a c h a r a c t e r c o d e t h a t i s n ' t i n t h e f o n t . T h i s w o r k s b e c a u s e t h e d e f a u l t b e h a v i o r i s t os u b s t i t u t e a b l a n k f o r a m i s s i n g c h a r a c t e r , i . e . , t h e d i s t i l l e r i s f o o l e d i n t o s u b s t i t u t i n g t h er i g h t c h a r a c t e r . F o r i n s t a n c e , w i t h t h e B l u e S k y f o n t s , y o u c a n g l o b a l l y r e p l a c e ` ) ' w i t h` \ 2 0 0 ) ' ( w i t h s e d , f o r e x a m p l e ) a n d g e t t h e d e s i r e d r e s u l t . W i t h t h e p u b l i c d o m a i n f o n t s ,y o u w i l l p r o b a b l y h a v e t o u s e a c h a r a c t e r c o d e i n t h e r a n g e 1 2 8 t o 1 9 1 s i n c e t h e s e f o n t sd u p l i c a t e t h e � r s t 3 2 c h a r a c t e r s s t a r t i n g a t 1 9 2 t o a v o i d M S - D O S p r o b l e m s .5 . 4 . 2 H y p e r t e x t s p e c i a l sC u r r e n t s u p p o r t f o r t h e W o r l d W i d e W e b i n t h e T E X s y s t e m d o e s n o t i n v o l v e m o d i f y i n gT E X i t s e l f . W e n e e d o n l y d e � n e s o m e s p e c i a l s ; A r t h u r S m i t h ( a p s m i t h @ a p s . o r g ) , T a n m o yB h a t t a c h a r y a , a n d P a u l G i n s p a r g o r i g i n a l l y p r o p o s e d a n d i m p l e m e n t e d t h e f o l l o w i n g :h t m l : < a h r e f = " x u r l " >h t m l : < a n a m e = " n a m e " >h t m l : < / a >h t m l : < i m g s r c = " x u r l " >h t m l : < b a s e h r e f = " x u r l " >L i k e a l l T E X \ s p e c i a l ' s , t h e s e p r o d u c e n o v i s i b l e o u t p u t , a n d a r e u n i n t e r p r e t e d b y T E Xi t s e l f . T h e y a r e i n s t r u c t i o n s t o D V I p r o c e s s o r s o n l y .
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H e r e , x u r l i s a s t a n d a r d W W W u n i f o r m r e s o u r c e l o c a t o r ( U R L ) , p o s s i b l y e x t e n d e d w i t ha ` # t y p e . s t r i n g ' c o n s t r u c t , w h e r e t y p e i s ` p a g e ' , ` s e c t i o n ' , ` e q u a t i o n ' , ` r e f e r e n c e ' ( f o rb i b l i o g r a p h i c r e f e r e n c e s ) , ` f i g u r e ' , ` t a b l e ' , e t c . F o r e x a m p l e ,\ s p e c i a l { h t m l : < a h r e f = " h t t p : / / w w w . m a t h s . t c d . i e / ~ t i m / c h 1 . d v i # e q u a t i o n . 1 . 1 " > }i s a l i n k t o e q u a t i o n ( 1 . 1 ) i n a n e x a m p l e d o c u m e n t b y T i m M u r p h y .S e e h t t p : / / w w w . w 3 . o r g / h y p e r t e x t / W W W / A d d r e s s i n g / A d d r e s s i n g . h t m l f o r a p r e c i s ed e s c r i p t i o n o f b a s e U R L ' s . ( T h a t i t s e l f i s a U R L , i n c a s e y o u w e r e w o n d e r i n g . )D e s c r i p t i o n s o f t h e \ s p e c i a l ' s :` h r e f ' C r e a t e s l i n k s i n y o u r T E X d o c u m e n t . F o r e x a m p l e :\ s p e c i a l { h t m l : < a h r e f = " h t t p : / / w w w . t u g . o r g / " > } \ T e X \ U s e r sG r o u p \ s p e c i a l { h t m l : < / a > }T h e u s e r w i l l b e a b l e t o c l i c k o n t h e t e x t ` T E X U s e r s G r o u p ' w h i l e r u n n i n gX d v i a n d g e t t o t h e T U G h o m e p a g e . ( B y t h e w a y , t h i s i s f o r i l l u s t r a t i o n . I np r a c t i c e , y o u m o s t l i k e l y w a n t t o u s e m a c r o s t o i n s e r t t h e \ s p e c i a l c o m m a n d s ;r e f e r e n c e a b o v e . )` n a m e ' D e � n e s U R L t a r g e t s i n y o u r T E X d o c u m e n t s , s o l i n k s c a n b e r e s o l v e d . F o re x a m p l e :\ s p e c i a l { h t m l : < a n a m e = " # p a r a d i s e " > } P a r a d i s e \ s p e c i a l { h t m l : < / a > }i s e x a c t l y w h e r e y o u a r e r i g h t n o w .T h i s w i l l r e s o l v e a n ` h r e f = " p a r a d i s e " ' .` i m g ' L i n k s t o a n a r b i t r a r y e x t e r n a l � l e . I n t e r a c t i v e l y , a v i e w e r i s s p a w n e d t o r e a dt h e � l e a c c o r d i n g t o t h e � l e e x t e n s i o n a n d y o u r ` m a i l c a p ' � l e ( s e e t h e X d v id o c u m e n t a t i o n ) .` b a s e ' D e � n e s a b a s e U R L t h a t i s p r e p e n d e d t o a l l t h e n a m e t a r g e t s . T y p i c a l l y u n n e c -e s s a r y , a s t h e n a m e o f t h e D V I � l e b e i n g r e a d i s u s e d b y d e f a u l t .T h e ` i m g ' a n d ` b a s e ' t a g s a r e n o t y e t i m p l e m e n t e d i n D v i p s o r t h e N e X T S T E P D V Iv i e w e r .
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6 P o s t S c r i p t f o n t sD v i p s s u p p o r t s t h e u s e o f P o s t S c r i p t f o n t s i n T E X d o c u m e n t s . T o u s e a P o s t S c r i p tf o n t c o n v e n i e n t l y , y o u n e e d t o p r e p a r e a c o r r e s p o n d i n g v i r t u a l f o n t ; t h e p r o g r a m A f m 2 t f m ,s u p p l i e d w i t h D v i p s , h e l p s w i t h t h a t .A l l t h e n e c e s s a r y s u p p o r t f o r t h e s t a n d a r d 3 5 P o s t S c r i p t f o n t s ( ` A v a n t G a r d e - B o o k 't h r o u g h ` Z a p f D i n g b a t s ' ) , p l u s o t h e r f r e e l y o r c o m m o n l y a v a i l a b l e P o s t S c r i p t f o n t s i s a v a i l -a b l e a l o n g w i t h D v i p s . T o u s e t h e s e f o n t s , y o u n e e d d o n o t h i n g b e y o n d w h a t i s m e n t i o n e di n t h e i n s t a l l a t i o n p r o c e d u r e ( s e e C h a p t e r 2 [ I n s t a l l a t i o n ] , p a g e 2 ) . T h i s c h a p t e r i s t h e r e -f o r e r e l e v a n t o n l y i f y o u a r e i n s t a l l i n g n e w P o s t S c r i p t f o n t s n o t s u p p l i e d w i t h D v i p s . ( O r i fy o u ' r e c u r i o u s . )6 . 1 F o n t c o n c e p t sT h e i n f o r m a t i o n n e e d e d t o t y p e s e t u s i n g a p a r t i c u l a r f o n t i s c o n t a i n e d i n t w o � l e s : am e t r i c � l e t h a t c o n t a i n s s h a p e - i n d e p e n d e n t i n f o r m a t i o n a n d a g l y p h � l e t h a t c o n t a i n s t h ea c t u a l s h a p e s o f t h e f o n t ' s c h a r a c t e r s . A v i r t u a l f o n t i s a n o p t i o n a l a d d i t i o n a l � l e t h a t c a ns p e c i f y s p e c i a l w a y s t o c o n s t r u c t t h e c h a r a c t e r s . T E X i t s e l f ( o r L a T E X ) l o o k o n l y a t t h em e t r i c � l e , b u t D V I d r i v e r s s u c h a s D v i p s l o o k a t a l l t h r e e o f t h e s e � l e s .A n e n c o d i n g � l e d e � n e s t h e c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n t h e c o d e n u m b e r s o f t h e c h a r a c t e r si n a f o n t a n d t h e i r d e s c r i p t i v e n a m e s . T w o e n c o d i n g � l e s u s e d t o g e t h e r c a n d e s c r i b e ar e e n c o d i n g t h a t r e a r r a n g e s , i . e . , r e n u m b e r s , t h e c h a r a c t e r s o f a f o n t .6 . 1 . 1 M e t r i c � l e sA m e t r i c � l e d e s c r i b e s p r o p e r t i e s o f t h e f o n t t h a t a r e i n d e p e n d e n t o f w h a t t h e c h a r a c t e r sa c t u a l l y l o o k l i k e . A s i d e f r o m g e n e r a l i n f o r m a t i o n a b o u t t h e f o n t i t s e l f , a m e t r i c � l e h a st w o k i n d s o f i n f o r m a t i o n : i n f o r m a t i o n a b o u t i n d i v i d u a l c h a r a c t e r s , o r g a n i z e d b y c h a r a c t e rc o d e , a n d i n f o r m a t i o n a b o u t s e q u e n c e s o f c h a r a c t e r s .T h e p e r - c h a r a c t e r i n f o r m a t i o n s p e c i � e s t h e w i d t h , h e i g h t , d e p t h , a n d i t a l i c c o r r e c t i o n o fe a c h c h a r a c t e r i n t h e f o n t . A n y m i g h t b e z e r o .I n a d d i t i o n t o i n f o r m a t i o n o n i n d i v i d u a l c h a r a c t e r s , t h e m e t r i c � l e s p e c i � e s k e r n i n g , i . e . ,a d d i n g o r r e m o v i n g s p a c e b e t w e e n p a r t i c u l a r c h a r a c t e r p a i r s . I t f u r t h e r s p e c i � e s l i g a t u r ei n f o r m a t i o n : w h e n a s e q u e n c e o f i n p u t c h a r a c t e r s s h o u l d b e t y p e s e t a s a s i n g l e ( p r e s u m a b l yd i � e r e n t ) \ l i g a t u r e " c h a r a c t e r . F o r e x a m p l e , i t ' s t r a d i t i o n a l f o r t h e i n p u t `f i ' t o b e t y p e s e ta s ` � ' , n o t a s ` f i ' ( w i t h t h e d o t o f t h e ` i ' c o l l i d i n g w i t h ` f ' ) . ( I n E n g l i s h , t h e o n l y c o m m o nl i g a t u r e s a r e � ,  , � , � , a n d � . )D i � e r e n t t y p e s e t t i n g s y s t e m s u s e d i � e r e n t m e t r i c � l e f o r m a t s :� E a c h P o s t s c r i p t f o n t h a s a n A d o b e f o n t m e t r i c s ( ` . a f m ' ) � l e . T h e s e � l e s a r e p l a i nt e x t , s o y o u c a n i n s p e c t t h e m e a s i l y . Y o u c a n g e t A F M � l e s f o r A d o b e ' s f o n t s f r o mf t p : / / f t p . a d o b e . c o m / p u b / a d o b e / F o n t s / A F M s .� T E X u s e s T E X f o n t m e t r i c s ( ` . t f m ' ) � l e s . W h e n y o u s a y ` \ f o n t = f o n t ' i n y o u r T E Xd o c u m e n t , T E X r e a d s a � l e n a m e d ` f o n t . t f m ' . ( W e l l , e x c e p t f o r t h e ` t e x f o n t s . m a p 'f e a t u r e ; s e e s e c t i o n \ F o n t m a p " i n K p a t h s e a ) . T E X c a n t h e n c a l c u l a t e t h e s p a c e o c c u -p i e d b y c h a r a c t e r s f r o m t h e f o n t w h e n t y p e s e t t i n g . I n a d d i t i o n , t h e D V I d r i v e r s y o uu s e t o p r i n t o r v i e w t h e D V I � l e p r o d u c e d b y T E X m a y n e e d t o l o o k a t t h e T F M � l e .
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T F M � l e s a r e b i n a r y ( a n d h e n c e a r e t y p i c a l l y m u c h s m a l l e r t h a n A F M � l e s ) . Y o u c a nu s e t h e t f t o p l p r o g r a m ( s e e s e c t i o n \ t f t o p l i n v o c a t i o n " i n W e b 2 c ) t h a t c o m e s w i t hT E X t o t r a n s f o r m a T F M � l e i n t o a h u m a n - r e a d a b l e \ p r o p e r t y l i s t " ( ` . p l ' ) � l e . Y o u c a na l s o e d i t a P L � l e a n d t r a n s f o r m i t b a c k t o a T E X - r e a d a b l e T F M w i t h t h e c o m p a n i o np r o g r a m p l t o t f ( s e e s e c t i o n \ p l t o t f i n v o c a t i o n " i n W e b 2 c ) . E d i t i n g m e t r i c s b y h a n di s n o t s o m e t h i n g y o u ' r e l i k e l y t o w a n t t o d o o f t e n , b u t t h e c a p a b i l i t y i s t h e r e .� A T M a n d o t h e r t y p e s e t t i n g s y s t e m s u s e p r i n t e r f o n t m e t r i c ( ` . p f m ' ) � l e s . T h e s e a r eb i n a r y � l e s . T h e y a r e i r r e l e v a n t i n t h e T E X w o r l d , a n d n o t f r e e l y a v a i l a b l e , s o w e w i l ln o t d i s c u s s t h e m f u r t h e r .T h e A f m 2 t f m p r o g r a m d i s t r i b u t e d w i t h D v i p s c o n v e r t s a n A F M � l e t o a T F M � l e a n dp e r f o r m s o t h e r u s e f u l t r a n s f o r m a t i o n s a s w e l l . S e e S e c t i o n 6 . 3 [ I n v o k i n g a f m 2 t f m ] , p a g e 3 9 .6 . 1 . 2 G l y p h � l e sA l t h o u g h a m e t r i c � l e ( s e e t h e p r e v i o u s s e c t i o n ) c o n t a i n s i n f o r m a t i o n a b o u t t h e s p a t i a la n d o t h e r p r o p e r t i e s o f t h e c h a r a c t e r a t p o s i t i o n 7 5 , s a y , i t c o n t a i n s n o t h i n g a b o u t w h a t t h ec h a r a c t e r a t p o s i t i o n 7 5 a c t u a l l y l o o k s l i k e . T h e g l y p h s | t h e a c t u a l s h a p e s o f t h e l e t t e r f o r m si n a f o n t | a r e d e � n e d b y o t h e r � l e s , w h i c h w e c a l l g l y p h � l e s . T E X i t s e l f o n l y r e a d s t h eT F M � l e f o r a f o n t ; i t d o e s n o t n e e d t o k n o w c h a r a c t e r s h a p e s .A g l y p h � l e i s a � l e t h a t d e � n e s t h e s h a p e s o f t h e c h a r a c t e r s i n a f o n t . T h e s h a p e s c a nb e d e � n e d e i t h e r b y o u t l i n e s o r b y b i t m a p s .P o s t S c r i p t f o n t s a r e d e � n e d a s o u t l i n e f o n t s : E a c h c h a r a c t e r i n t h e f o n t i s d e � n e d b yg i v i n g t h e m a t h e m a t i c a l c u r v e s ( l i n e s , a r c s , a n d s p l i n e s ) t h a t d e � n e i t s c o n t o u r s . D i � e r e n ts i z e s o f a c h a r a c t e r a r e g e n e r a t e d b y l i n e a r l y s c a l i n g a s i n g l e s h a p e . F o r e x a m p l e , a 1 0 - p o i n t` A ' i s s i m p l y h a l f t h e s i z e o f a 2 0 - p o i n t ` A ' . N o w a d a y s , o u t l i n e f o n t s u s u a l l y a l s o c o n t a i nh i n t s | a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n t o i m p r o v e t h e a p p e a r a n c e o f t h e f o n t a t s m a l l s i z e s o r l o wr e s o l u t i o n s .A l t h o u g h v a r i o u s k i n d s o f P o s t S c r i p t o u t l i n e f o n t s e x i s t , b y f a r t h e m o s t c o m m o n , a n dt h e o n l y o n e w e w i l l c o n s i d e r , i s c a l l e d T y p e 1 . T h e g l y p h � l e s f o r P o s t s c r i p t T y p e 1f o n t s t y p i c a l l y h a v e n a m e s e n d i n g i n ` . p f a ' ( \ p r i n t e r f o n t A S C I I " ) o r ` . p f b ' ( \ p r i n t e r f o n tb i n a r y " ) .I n c o n t r a s t , g l y p h � l e s f o r C o m p u t e r M o d e r n a n d t h e o t h e r s t a n d a r d T E X f o n t s a r eb i t m a p f o n t s , g e n e r a t e d f r o m M e t a f o n t ( ` . m f ' ) d e s c r i p t i o n s . T h e M e t a f o n t p r o g r a m d i s -t r i b u t e d w i t h T E X g e n e r a t e s b i t m a p s f r o m t h e s e d e s c r i p t i o n s .T h e g l y p h � l e s f o r T E X b i t m a p f o n t s a r e u s u a l l y s t o r e d i n p a c k e d f o n t ( P K ) � l e s . T h en a m e s o f t h e s e � l e s e n d i n ` . n n n p k ' , w h e r e n n n i s t h e r e s o l u t i o n o f t h e f o n t i n d o t s p e ri n c h . F o r e x a m p l e , ` c m r 1 0 . 6 0 0 p k ' c o n t a i n s t h e b i t m a p s f o r t h e ` c m r 1 0 ' f o n t a t a r e s o l u t i o no f 6 0 0 d p i . ( O n D O S � l e s y s t e m s , i t ' s m o r e l i k e l y ` d p i 6 0 0 \ c m r 1 0 . p k ' . )M e t a f o n t a c t u a l l y o u t p u t s g e n e r i c f o n t ( G F ) � l e s , e . g . , ` c m r 1 0 . 6 0 0 g f ' , b u t t h e G F � l e sa r e u s u a l l y c o n v e r t e d i m m e d i a t e l y t o P K f o r m a t ( u s i n g t h e g f t o p k u t i l i t y t h a t c o m e s w i t hT E X ) s i n c e P K � l e s a r e s m a l l e r a n d c o n t a i n t h e s a m e i n f o r m a t i o n . ( T h e G F f o r m a t i s ah i s t o r i c a l a r t i f a c t . )
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6 . 1 . 3 V i r t u a l f o n t sA v i r t u a l f o n t i s c o n s t r u c t e d b y e x t r a c t i n g c h a r a c t e r s f r o m o n e o r m o r e e x i s t i n g f o n t s a n dr e a r r a n g i n g t h e m , o r s y n t h e s i z i n g n e w c h a r a c t e r s i n v a r i o u s w a y s . T h e e x p l a n a t i o n i n t h i sm a n u a l i s i n t e n d e d t o s u � c e f o r u n d e r s t a n d i n g e n o u g h a b o u t v i r t u a l f o n t s t o u s e t h e m w i t hD v i p s . I t i s n ' t a r e f e r e n c e m a n u a l o n v i r t u a l f o n t s . F o r m o r e i n f o r m a t i o n : T h e p r i m a r yd o c u m e n t o n v i r t u a l f o n t s i s D o n a l d E . K n u t h , T U G b o a t 1 1 ( 1 ) , A p r . 1 9 9 0 , p p . 1 3 { 2 3 ,\ V i r t u a l F o n t s : M o r e F u n f o r G r a n d W i z a r d s " ( ` C T A N : / i n f o / v i r t u a l - f o n t s . k n u t h ' ; f o rC T A N i n f o , s e e s e c t i o n \ u n i x t e x . f t p " i n K p a t h s e a ) . ( D o n ' t b e i n t i m i d a t e d b y t h e s u b t i t l e . )A v i r t u a l f o n t ( ` . v f ' ) � l e s p e c i � e s , f o r e a c h c h a r a c t e r i n t h e v i r t u a l f o n t , a r e c i p e f o rt y p e s e t t i n g t h a t c h a r a c t e r . A V F � l e , l i k e a T F M � l e , i s i n a c o m p r e s s e d b i n a r y f o r m a t . T h ev f t o v p a n d v p t o v f p r o g r a m s c o n v e r t a V F � l e t o a h u m a n - r e a d a b l e V P L ( v i r t u a l p r o p e r t yl i s t ) f o r m a t a n d b a c k a g a i n . S e e s e c t i o n \ v f t o v p i n v o c a t i o n " i n W e b 2 c , a n d s e c t i o n \ v p t o v fi n v o c a t i o n " i n W e b 2 c .I n t h e c a s e o f a P o s t S c r i p t f o n t f b e i n g u s e d i n a s t r a i g h t f o r w a r d w a y , t h e r e c i p e s a y s :c h a r a c t e r i i n t h e V F f o n t i s c h a r a c t e r j i n f o n t f . T h e f o n t f i s c a l l e d a b a s e f o n t . F o re x a m p l e , t h e V F � l e c o u l d r e m a p t h e c h a r a c t e r s o f t h e P o s t S c r i p t f o n t t o t h e p o s i t i o n sw h e r e T E X e x p e c t s t o � n d t h e m . S e e S e c t i o n 6 . 1 . 4 [ E n c o d i n g s ] , p a g e 3 6 .S i n c e T E X r e a d s o n l y T F M � l e s , n o t V F ' s , e a c h V F m u s t h a v e a c o r r e s p o n d i n g T F M f o ru s e w i t h T E X . T h i s c o r r e s p o n d i n g T F M i s c r e a t e d w h e n y o u r u n v p t o v f .Y o u c a n e x p a n d v i r t u a l f o n t s i n t o t h e i r b a s e f o n t s w i t h D V I c o p y ( s e e s e c t i o n \ d v i c o p yi n v o c a t i o n " i n W e b 2 c ) . T h i s i s u s e f u l i f y o u a r e u s i n g a D V I t r a n s l a t o r t h a t d o e s n ' t u n d e r -s t a n d v f ' s i t s e l f .6 . 1 . 4 E n c o d i n g sE v e r y f o n t , w h a t e v e r i t s t y p e , h a s a n e n c o d i n g , t h a t s p e c i � e s t h e c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n\ l o g i c a l " c h a r a c t e r s a n d c h a r a c t e r c o d e s . F o r e x a m p l e , t h e A S C I I e n c o d i n g s p e c i � e s t h a tt h e c h a r a c t e r n u m b e r e d 6 5 ( d e c i m a l ) i s a n u p p e r c a s e ` A ' . T h e e n c o d i n g d o e s n o t s p e c i f yw h a t t h e c h a r a c t e r a t t h a t p o s i t i o n l o o k s l i k e ; t h e r e a r e l o t s o f w a y s t o d r a w a n ` A ' , a n d ag l y p h � l e ( s e e S e c t i o n 6 . 1 . 2 [ G l y p h � l e s ] , p a g e 3 5 ) t e l l s h o w . N o r d o e s i t s p e c i f y h o w m u c hs p a c e t h a t c h a r a c t e r o c c u p i e s ; t h a t i n f o r m a t i o n i s i n a m e t r i c � l e ( s e e S e c t i o n 6 . 1 . 1 [ M e t r i c� l e s ] , p a g e 3 4 ) .T E X i m p l i c i t l y a s s u m e s a p a r t i c u l a r e n c o d i n g f o r t h e f o n t s y o u u s e w i t h i t . F o r e x a m p l e ,t h e p l a i n T E X m a c r o \ ' , w h i c h t y p e s e t s a n a c u t e a c c e n t o v e r t h e f o l l o w i n g l e t t e r , a s s u m e st h e a c u t e a c c e n t i s a t p o s i t i o n 1 9 ( d e c i m a l ) . T h i s h a p p e n s t o b e t r u e o f s t a n d a r d T E X f o n t ss u c h a s C o m p u t e r M o d e r n , a s y o u m i g h t e x p e c t , b u t i t i s n o t t r u e o f n o r m a l P o s t S c r i p tf o n t s .I t ' s p o s s i b l e b u t p a i n f u l t o c h a n g e a l l t h e m a c r o s t h a t a s s u m e p a r t i c u l a r c h a r a c t e r p o s i -t i o n s . A b e t t e r s o l u t i o n i s t o c r e a t e a n e w f o n t w i t h t h e i n f o r m a t i o n f o r t h e a c u t e a c c e n t a tp o s i t i o n 1 9 , w h e r e T E X e x p e c t s i t t o b e . S e e S e c t i o n 6 . 2 [ M a k i n g a f o n t a v a i l a b l e ] , p a g e 3 8 .P o s t S c r i p t r e p r e s e n t s e n c o d i n g s a s a s e q u e n c e o f 2 5 6 c h a r a c t e r n a m e s c a l l e d a n e n c o d i n gv e c t o r . A n e n c o d i n g � l e ( ` . e n c ' ) g i v e s s u c h a v e c t o r , t o g e t h e r w i t h l i g a t u r e a n d k e r n i n gi n f o r m a t i o n ( w i t h w h i c h w e a r e n o t c o n c e r n e d a t t h e m o m e n t ) . T h e s e e n c o d i n g � l e s a r e u s e db y t h e A f m 2 t f m p r o g r a m . E n c o d i n g � l e s a r e a l s o d o w n l o a d e d t o t h e P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r
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i n y o u r p r i n t e r i f y o u u s e o n e o f t h e m i n p l a c e o f t h e d e f a u l t e n c o d i n g v e c t o r f o r a p a r t i c u l a rP o s t S c r i p t f o n t .E x a m p l e s o f e n c o d i n g s : t h e ` d v i p s . e n c ' e n c o d i n g � l e t h a t c o m e s w i t h D v i p s i n t h e` r e e n c o d e ' d i r e c t o r y i s a g o o d ( b u t n o t p e r f e c t ) a p p r o x i m a t i o n t o t h e T E X e n c o d i n g f o rT E X ' s C o m p u t e r M o d e r n t e x t f o n t s . T h i s i s t h e e n c o d i n g o f t h e f o n t s t h a t o r i g i n a t e dw i t h D v i p s , s u c h a s ` p t m r . t f m ' . T h e d i s t r i b u t i o n i n c l u d e s m a n y o t h e r e n c o d i n g � l e s ; f o re x a m p l e , ` 8 r . e n c ' , w h i c h i s t h e b a s e f o n t f o r t h e c u r r e n t P o s t S c r i p t f o n t d i s t r i b u t i o n , a n dt h r e e c o r r e s p o n d i n g t o t h e T E X m a t h e m a t i c s f o n t s : ` t e x m e x t . e n c ' f o r m a t h e x t e n s i o n s ,` t e x m i t a l . e n c ' f o r m a t h i t a l i c s , a n d ` t e x m s y m . e n c ' f o r m a t h s y m b o l s .6 . 1 . 5 H o w P o s t S c r i p t t y p e s e t s a c h a r a c t e rT h e o u t p u t o f D v i p s i s a p r o g r a m i n t h e P o s t S c r i p t l a n g u a g e t h a t i n s t r u c t s y o u r ( p r e -s u m a b l y P o s t S c r i p t - c a p a b l e ) p r i n t e r h o w t o t y p e s e t y o u r d o c u m e n t b y t r a n s f o r m i n g i t i n t ot o n e r o n p a p e r . Y o u r p r i n t e r , i n t u r n , c o n t a i n s a P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r t h a t c a r r i e s o u t t h ei n s t r u c t i o n s i n t h i s t y p e s e t t i n g p r o g r a m .T h e p r o g r a m m u s t i n c l u d e t h e d e � n i t i o n o f a n y P o s t S c r i p t f o n t s t h a t y o u u s e i n y o u rd o c u m e n t . F o n t s b u i l t i n t o y o u r p r i n t e r ( p r o b a b l y t h e s t a n d a r d 3 5 : ` T i m e s - R o m a n ' ,` Z a p f D i n g b a t s ' , . . . ) a r e d e � n e d w i t h i n t h e i n t e r p r e t e r i t s e l f . O t h e r f o n t s m u s t b ed o w n l o a d e d a s p f a o r p f b � l e s ( s e e S e c t i o n 6 . 1 . 2 [ G l y p h � l e s ] , p a g e 3 5 ) f r o m y o u r h o s t ( t h ec o m p u t e r o n w h i c h y o u ' r e r u n n i n g D v i p s ) .Y o u m a y b e w o n d e r i n g e x a c t l y h o w a P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r � g u r e s o u t w h a t c h a r a c t e rt o t y p e s e t , w i t h t h i s m a s s o f m e t r i c s , g l y p h s , e n c o d i n g s , a n d o t h e r i n f o r m a t i o n . ( I f y o u ' r en o t w o n d e r i n g , s k i p t h i s s e c t i o n . . . )T h e b a s i c P o s t S c r i p t o p e r a t o r f o r i m a g i n g c h a r a c t e r s i s s h o w . S u p p o s e y o u ' v e a s k e d T E Xt o t y p e s e t a n ` S ' . T h i s w i l l e v e n t u a l l y w i n d u p i n t h e D v i p s o u t p u t a s t h e e q u i v a l e n t o f t h i sP o s t S c r i p t o p e r a t i o n :( S ) s h o wH e r e i s h o w P o s t S c r i p t t y p e s e t s t h e ` S ' :1 . P o s t S c r i p t i n t e r p r e t e r s u s e A S C I I ; t h e r e f o r e ` S ' i s r e p r e s e n t e d a s t h e i n t e g e r 8 3 . ( A n yo f t h e 2 5 6 p o s s i b l e c h a r a c t e r s r e p r e s e n t a b l e i n a s t a n d a r d 8 - b i t b y t e c a n b e t y p e s e t . )2 . A P o s t S c r i p t d i c t i o n a r y i s a m a p p i n g o f n a m e s t o a r b i t r a r y v a l u e s . A f o n t , t o t h ei n t e r p r e t e r , i s a d i c t i o n a r y w h i c h c o n t a i n s e n t r i e s f o r c e r t a i n n a m e s . ( I f t h e s e e n t r i e sa r e m i s s i n g , t h e i n t e r p r e t e r r e f u s e s t o d o a n y t h i n g w i t h t h a t f o n t . )P o s t S c r i p t h a s a n o t i o n o f \ t h e c u r r e n t f o n t " | w h a t e v e r f o n t i s c u r r e n t l y b e i n g t y p e s e ti n .3 . O n e o f t h e m a n d a t o r y e n t r i e s i n a f o n t d i c t i o n a r y i s ` E n c o d i n g ' , w h i c h d e � n e s t h ee n c o d i n g v e c t o r ( s e e S e c t i o n 6 . 1 . 4 [ E n c o d i n g s ] , p a g e 3 6 ) f o r t h a t f o n t . T h i s v e c t o r o f2 5 6 n a m e s m a p s e a c h p o s s i b l e i n p u t c h a r a c t e r t o a n a m e .4 . T h e i n t e r p r e t e r r e t r i e v e s t h e e n t r y a t p o s i t i o n 8 3 o f t h e e n c o d i n g v e c t o r . T h i s v a l u e i sa P o s t S c r i p t n a m e : / S .5 . F o r T y p e 1 f o n t s ( w e ' r e n o t g o i n g t o d i s c u s s a n y t h i n g e l s e ) , t h e i n t e r p r e t e r n o w l o o k su p / S a s a k e y i n a d i c t i o n a r y n a m e d C h a r S t r i n g s , a n o t h e r m a n d a t o r y e n t r y i n a f o n td i c t i o n a r y .
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6 . T h e v a l u e o f S i n C h a r S t r i n g s i s t h e e q u i v a l e n t o f a s e r i e s o f s t a n d a r d P o s t S c r i p tc o m m a n d s l i k e ` c u r v e t o ' , ` l i n e t o ' , ` f i l l ' , a n d s o o n . T h e s e c o m m a n d s a r e e x e c u t e dt o d r a w t h e c h a r a c t e r . T h e r e c a n a l s o b e h i n t i n f o r m a t i o n t h a t h e l p s a d a p t t h e c h a r a c t e rt o l o w - r e s o l u t i o n r a s t e r s . ( S e e S e c t i o n 6 . 1 . 2 [ G l y p h � l e s ] , p a g e 3 5 . ) T h e c o m m a n d s a r ea c t u a l l y r e p r e s e n t e d i n a m o r e c o m p a c t w a y t h a n s t a n d a r d P o s t S c r i p t s o u r c e ; s e e t h eT y p e 1 b o o k f o r d e t a i l s .T h i s m e t h o d f o r t y p e s e t t i n g c h a r a c t e r s i s u s e d i n b o t h L e v e l 1 a n d L e v e l 2 P o s t S c r i p t .S e e t h e P o s t S c r i p t r e f e r e n c e m a n u a l s f o r m o r e i n f o r m a t i o n .6 . 2 M a k i n g a P o s t S c r i p t f o n t a v a i l a b l eT o m a k e a P o s t S c r i p t f o n t a v a i l a b l e i n a T E X d o c u m e n t , y o u n e e d t o i n s t a l l t h e f o n t o ny o u r s y s t e m a n d t h e n d e � n e i t w i t h i n t h e d o c u m e n t . O n c e y o u h a v e i n s t a l l e d t h e f o n t , o fc o u r s e , i t i s a v a i l a b l e f o r a n y d o c u m e n t t h e r e a f t e r a n d y o u d o n ' t n e e d t o r e i n s t a l l i t . Y o um u s t h a v e a n A F M � l e f o r a n y f o n t y o u i n s t a l l . U n l e s s t h e f o n t i s b u i l t i n t o y o u r p r i n t e r ,y o u m u s t a l s o h a v e a P F A o r P F B � l e .I n t h e f o l l o w i n g e x a m p l e s , w e u s e t h e f o n t ` T i m e s - R o m a n ' t o i l l u s t r a t e t h e p r o c e s s . B u ty o u s h o u l d u s e t h e p r e b u i l t f o n t s f o r T i m e s a n d t h e o t h e r s t a n d a r d f o n t s , r a t h e r t h a nr e b u i l d i n g t h e m . T h e p r e b u i l t f o n t s a r e m a d e u s i n g a m o r e c o m p l i c a t e d p r o c e s s t h a n t h a td e s c r i b e d h e r e , t o m a k e t h e m w o r k a s w e l l a s p o s s i b l e w i t h T E X . S o f o l l o w i n g t h e s t e p si n t h i s m a n u a l w i l l n o t g e n e r a t e � l e s i d e n t i c a l t o t h e d i s t r i b u t e d o n e s . S e e S e c t i o n 2 . 2[ P o s t S c r i p t f o n t i n s t a l l a t i o n ] , p a g e 3 , f o r p o i n t e r s t o t h e p r e b u i l t f o n t s .I n s t a l l a t i o n o f a P o s t S c r i p t f o n t p r o c e e d s i n t h r e e s t e p s . S e e S e c t i o n 6 . 1 [ F o n t c o n c e p t s ] ,p a g e 3 4 , f o r d e s c r i p t i o n s o f t h e v a r i o u s � l e s i n v o l v e d .1 . R u n a f m 2 t f m t o c r e a t e a T F M � l e f o r t h e o r i g i n a l f o n t , a n d t h e V P L f o r m o f t h e v i r t u a lf o n t : a f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - v p t m r r p t m r2 . R u n v p t o v f t o g e n e r a t e a V F a n d T F M � l e f o r t h e v i r t u a l f o n t f r o m t h e V P L � l e :v p t o v f p t m r . v p l p t m r . v f p t m r . t f m3 . I n s e r t a n e n t r y f o r t h e f o n t i n ` p s f o n t s . m a p ' ( S e e S e c t i o n 6 . 4 [ p s f o n t s . m a p ] , p a g e 4 5 ) :r p t m r T i m e s - R o m a n < p t m r 8 a . p f a4 . I n s t a l l t h e � l e s i n t h e s t a n d a r d l o c a t i o n s , a s i n :c p p t m r . v f f o n t d i r / v f / . . .c p * p t m r . t f m f o n t d i r / t f m / . . .c p p t m r . a f m f o n t d i r / a f m / . . .c p p t m r . p f ? f o n t d i r / t y p e 1 / . . .T h e s i m p l e s t i n v o c a t i o n o f A f m 2 t f m t o m a k e v i r t u a l f o n t s g o e s s o m e t h i n g l i k e t h i s :a f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - v p t m r r p t m rT h i s r e a d s t h e � l e ` T i m e s - R o m a n . a f m ' , a n d p r o d u c e s t w o � l e s a s o u t p u t , n a m e l y t h e v i r t u a lp r o p e r t y l i s t ' � l e ` p t m r . v p l ' , a n d t h e \ r a w " f o n t m e t r i c � l e ` r p t m r . t f m ' . T o u s e t h e f o n t i nT E X , y o u � r s t r u nv p t o v f p t m r . v p l p t m r . v f p t m r . t f mY o u s h o u l d t h e n i n s t a l l t h e v i r t u a l f o n t � l e ` p t m r . v f ' w h e r e D v i p s w i l l s e e i t a n d i n s t a l l` p t m r . t f m ' a n d ` r p t m r . t f m ' w h e r e T E X a n d D v i p s w i l l s e e t h e m .
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T h e ` C O D I N G S C H E M E ' l i n e a p p e a r s i n t h e V P L � l e b u t i s i g n o r e d b y D v i p s .6 . 3 . 1 . 5 E n c o d i n g � l e f o r m a tA f m 2 t f m ' s e n c o d i n g � l e s h a v e t h e s a m e f o r m a t a s a n e n c o d i n g v e c t o r i n a P o s t S c r i p tf o n t . H e r e i s a s k e l e t a l e x a m p l e :% C o m m e n t s a r e i g n o r e d , u n l e s s t h e � r s t w o r d a f t e r t h e p e r c e n t s i g n% i s ` L I G K E R N ' ; s e e b e l o w ./ M y E n c o d i n g [ % e x a c t l y 2 5 6 e n t r i e s f o l l o w , e a c h w i t h a l e a d i n g ` / '/ A l p h a / B e t a / G a m m a / D e l t a . . ./ A / B . . . / Z. . . / . n o t d e f / x f o o a c c e n t / y f o o a c c e n t / z f o o a c c e n t] d e fT h e s e e n c o d i n g � l e s a r e d o w n l o a d e d a s p a r t o f c h a n g i n g t h e e n c o d i n g a t t h e P o s t S c r i p tl e v e l ( s e e t h e p r e v i o u s s e c t i o n ) .C o m m e n t s , w h i c h s t a r t w i t h a p e r c e n t s i g n a n d c o n t i n u e u n t i l t h e e n d o f t h e l i n e , a r ei g n o r e d u n l e s s t h e y s t a r t w i t h ` L I G K E R N ' ( s e e b e l o w ) .T h e � r s t n o n - c o m m e n t w o r d o f t h e � l e m u s t s t a r t w i t h a f o r w a r d s l a s h ` / ' ( i . e . , aP o s t S c r i p t l i t e r a l n a m e ) a n d d e � n e s t h e n a m e o f t h e e n c o d i n g . T h e n e x t w o r d m u s t b ea n l e f t b r a c k e t ` [ ' . F o l l o w i n g t h a t m u s t b e p r e c i s e l y 2 5 6 c h a r a c t e r n a m e s ; u s e ` / . n o t d e f 'f o r a n y t h a t y o u w a n t t o l e a v e u n d e � n e d . T h e n t h e r e m u s t b e a m a t c h i n g r i g h t b r a c k e t ] .A � n a l ` d e f ' t o k e n i s o p t i o n a l . A l l n a m e s a r e c a s e - s e n s i t i v e .A n y l i g a t u r e o r k e r n i n f o r m a t i o n i s g i v e n a s a c o m m e n t . I f t h e � r s t w o r d a f t e r t h e `% ' i s` L I G K E R N ' , t h e n t h e e n t i r e r e s t o f t h e l i n e i s p a r s e d f o r l i g a t u r e a n d k e r n i n f o r m a t i o n . T h i sl i g a t u r e a n d k e r n i n f o r m a t i o n i s g i v e n i n g r o u p s o f w o r d s : e a c h g r o u p i s t e r m i n a t e d b y as p a c e a n d a s e m i c o l o n a n d ( u n l e s s t h e s e m i c o l o n i s a t t h e e n d o f a l i n e ) a n o t h e r s p a c e .I n t h e s e L I G K E R N s t a t e m e n t s , t h r e e t y p e s o f i n f o r m a t i o n m a y b e s p e c i � e d . T h e s e t h r e et y p e s a r e l i g a t u r e p a i r s , k e r n s t o i g n o r e , a n d t h e c h a r a c t e r v a l u e o f t h i s f o n t ' s b o u n d a r yc h a r a c t e r .T h r o u g h o u t a L I G K E R N s t a t e m e n t , t h e b o u n d a r y c h a r a c t e r i s s p e c i � e d a s ` | | ' . T o s e tt h e f o n t ' s b o u n d a r y c h a r a c t e r v a l u e f o r T E X :% L I G K E R N | | = 3 9 ;T o i n d i c a t e a k e r n t o r e m o v e , g i v e t h e n a m e s o f t h e t w o c h a r a c t e r s ( w i t h o u t t h e l e a d i n gs l a s h ) s e p a r a t e d b y ` { } ' , a s i n ` o n e { } o n e ; ' . T h i s i s i n t e n d e d t o b e r e m i n i s c e n t o f t h ew a y y o u m i g h t u s e ` { } ' i n a T E X � l e t o t u r n o � l i g a t u r e s o r k e r n s a t a p a r t i c u l a r l o c a t i o n .E i t h e r o r b o t h o f t h e c h a r a c t e r n a m e s c a n b e g i v e n a s ` * ' , w h i c h i s a w i l d c a r d m a t c h i n ga n y c h a r a c t e r ; t h u s , a l l k e r n s c a n b e r e m o v e d w i t h ` * { } * ; ' .T o s p e c i f y a l i g a t u r e , s p e c i f y t h e n a m e s o f t h e p a i r o f c h a r a c t e r s , f o l l o w e d b y t h e l i g a t u r eo p e r a t i o n ( a s i n M e t a f o n t ) , f o l l o w e d b y t h e r e p l a c i n g c h a r a c t e r n a m e . E i t h e r ( b u t n o t b o t h )o f t h e � r s t t w o c h a r a c t e r s c a n b e ` | | ' t o i n d i c a t e a w o r d b o u n d a r y .T h e m o s t c o m m o n o p e r a t i o n i s ` = : ' m e a n i n g t h a t b o t h c h a r a c t e r s a r e r e m o v e d a n dr e p l a c e d b y t h e t h i r d c h a r a c t e r , b u t b y a d d i n g t h e ` | ' c h a r a c t e r o n e i t h e r s i d e o f t h e ` = : ' ,y o u c a n r e t a i n e i t h e r o r b o t h o f t h e t w o l e a d i n g c h a r a c t e r s . I n a d d i t i o n , b y s u � x i n g t h el i g a t u r e o p e r a t i o n w i t h o n e o r t w o ` > ' s i g n s , y o u c a n m a k e t h e l i g a t u r e s c a n n i n g o p e r a t i o ns k i p t h a t m a n y r e s u l t i n g c h a r a c t e r s b e f o r e p r o c e e d i n g . T h i s w o r k s j u s t l i k e i n M e t a f o n t .
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F o r e x a m p l e , t h e ` � ' l i g a t u r e i s s p e c i � e d w i t h ` f i = : f i ; ' . A m o r e c o n v o l u t e d l i g a t u r ei s ` o n e o n e | = : | > > e x c l a m ; ' w h i c h s e p a r a t e s a p a i r o f a d j a c e n t 1 ' s w i t h a n e x c l a m a t i o np o i n t , a n d t h e n s k i p s o v e r t w o o f t h e r e s u l t i n g c h a r a c t e r s b e f o r e c o n t i n u i n g s e a r c h i n g f o rl i g a t u r e s a n d k e r n s . Y o u c a n n o t g i v e m o r e > ' s t h a n | ' s i n a n l i g a t u r e o p e r a t i o n , s o t h e r ea r e a t o t a l o f e i g h t p o s s i b i l i t i e s := : | = : | = : > = : | = : | > | = : | | = : | > | = : | > >T h e d e f a u l t s e t o f l i g a t u r e s a n d k e r n s b u i l t i n t o A f m 2 t f m i s :% L I G K E R N q u e s t i o n q u o t e l e f t = : q u e s t i o n d o w n ;% L I G K E R N e x c l a m q u o t e l e f t = : e x c l a m d o w n ;% L I G K E R N h y p h e n h y p h e n = : e n d a s h ; e n d a s h h y p h e n = : e m d a s h ;% L I G K E R N q u o t e l e f t q u o t e l e f t = : q u o t e d b l l e f t ;% L I G K E R N q u o t e r i g h t q u o t e r i g h t = : q u o t e d b l r i g h t ;% L I G K E R N s p a c e { } * ; * { } s p a c e ; 0 { } * ; * { } 0 ;% L I G K E R N 1 { } * ; * { } 1 ; 2 { } * ; * { } 2 ; 3 { } * ; * { } 3 ;% L I G K E R N 4 { } * ; * { } 4 ; 5 { } * ; * { } 5 ; 6 { } * ; * { } 6 ;% L I G K E R N 7 { } * ; * { } 7 ; 8 { } * ; * { } 8 ; 9 { } * ; * { } 9 ;6 . 3 . 2 S p e c i a l f o n t e � e c t sB e s i d e s t h e r e e n c o d i n g s d e s c r i b e d i n t h e p r e v i o u s s e c t i o n , A f m 2 t f m c a n d o o t h e r m a -n i p u l a t i o n s . ( A g a i n , i t ' s b e s t t o u s e t h e p r e b u i l t f o n t s r a t h e r t h a n a t t e m p t i n g t o r e m a k et h e m . )` - s s l a n t ' m a k e s a n o b l i q u e d v a r i a n t , a s i n :a f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - s . 1 6 7 - v p t m r o r p t m r oT h i s c r e a t e s ` p t m r o . v p l ' a n d ` r p t m r o . t f m ' . T o u s e t h i s f o n t , p u t t h e l i n er p t m r o T i m e s - R o m a n " . 1 6 7 S l a n t F o n t "i n t o ` p s f o n t s . m a p ' . T h e n ` r p t m r o ' ( o u r n a m e f o r t h e o b l i q u e d T i m e s ) w i l l a c t a s i f i t w e r ea r e s i d e n t f o n t , a l t h o u g h i t i s a c t u a l l y c o n s t r u c t e d f r o m T i m e s - R o m a n v i a t h e P o s t S c r i p tr o u t i n e S l a n t F o n t ( w h i c h w i l l s l a n t e v e r y t h i n g 1 / 6 t o t h e r i g h t , i n t h i s c a s e ) .S i m i l a r l y , y o u c a n g e t a n e x p a n d e d f o n t w i t ha f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - e 1 . 2 - v p t m r r e r p t m r r ea n d b y r e c o r d i n g t h e p s e u d o - r e s i d e n t f o n tr p t m r r e T i m e s - R o m a n " 1 . 2 E x t e n d F o n t "i n ` p s f o n t s . m a p ' .Y o u c a n a l s o c r e a t e a s m a l l c a p s f o n t w i t h a c o m m a n d s u c h a sa f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - V p t m r c r p t m r cT h i s w i l l g e n e r a t e a s e t o f p s e u d o - s m a l l c a p s m a p p e d i n t o t h e u s u a l l o w e r c a s e p o s i t i o n sa n d s c a l e d d o w n t o 0 . 8 o f t h e n o r m a l c a p d i m e n s i o n s . Y o u c a n a l s o s p e c i f y t h e s c a l i n g a ss o m e t h i n g o t h e r t h a n t h e d e f a u l t 0 . 8 :a f m 2 t f m T i m e s - R o m a n - c 0 . 7 - V p t m r c r p t m r cI t i s u n f o r t u n a t e l y n o t p o s s i b l e t o i n c r e a s e t h e w i d t h o f t h e s m a l l c a p s i n d e p e n d e n t l y o ft h e r e s t o f t h e f o n t . I f y o u w a n t a r e a l l y p r o f e s s i o n a l l o o k i n g s e t o f s m a l l c a p s , y o u n e e d t oa c q u i r e a s m a l l c a p s f o n t .T o c h a n g e t h e P a i n t T y p e i n a f o n t f r o m � l l e d ( 0 ) t o o u t l i n e d ( 2 ) , y o u c a n a d d" / P a i n t T y p e 2 s t o r e " t o ` p s f o n t s . m a p ' , a s i n t h e f o l l o w i n g :
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r p h v r l H e l v e t i c a " / P a i n t T y p e 2 s t o r e "A f m 2 t f m w r i t e s t o s t a n d a r d o u t p u t t h e l i n e y o u n e e d t o a d d t o ` p s f o n t s . m a p ' t o u s e t h a tf o n t , a s s u m i n g t h e f o n t i s r e s i d e n t i n t h e p r i n t e r ; i f t h e f o n t i s n o t r e s i d e n t , y o u m u s t a d d t h e` < � l e n a m e ' c o m m a n d t o d o w n l o a d t h e f o n t . E a c h i d e n t i c a l l i n e o n l y n e e d s t o b e s p e c i � e do n c e i n t h e ` p s f o n t s . m a p ' � l e , e v e n t h o u g h m a n y d i � e r e n t f o n t s ( s m a l l c a p s v a r i a n t s , o ro n e s w i t h d i � e r e n t o u t p u t e n c o d i n g s ) m a y b e b a s e d o n i t .6 . 3 . 3 A f m 2 t f m o p t i o n sS y n o p s i s :a f m 2 t f m [ o p t i o n ] . . . a f m � l e [ . a f m ] [ t f m � l e [ . t f m ] ]A f m 2 t f m r e a d s a f m � l e a n d w r i t e s a c o r r e s p o n d i n g ( b u t r a w ) T F M � l e . I f t f m � l e i s n o ts u p p l i e d , t h e b a s e n a m e o f t h e A F M � l e i s e x t e n d e d w i t h ` . t f m ' t o g e t t h e o u t p u t � l e n a m e .T h e s i m p l e s t e x a m p l e :a f m 2 t f m T i m e s - R o m a n r p t m rT h e T F M � l e t h u s c r e a t e d i s r a w b e c a u s e i t o m i t s l i g a t u r e a n d k e r n i n f o r m a t i o n , a n d d o e sn o c h a r a c t e r r e m a p p i n g ; i t s i m p l y c o n t a i n s t h e c h a r a c t e r i n f o r m a t i o n i n t h e A F M � l e i nT F M f o r m , w h i c h i s t h e f o r m t h a t T E X u n d e r s t a n d s . T h e c h a r a c t e r s h a v e t h e s a m e c o d e i nt h e T F M � l e a s i n t h e A F M � l e . F o r t e x t f o n t s , t h i s m e a n s p r i n t a b l e A S C I I c h a r a c t e r s w i l lw o r k o k , b u t l i t t l e e l s e , b e c a u s e s t a n d a r d P o s t S c r i p t f o n t s h a v e a d i � e r e n t e n c o d i n g s c h e m et h a n t h e o n e t h a t p l a i n T E X e x p e c t s ( s e e S e c t i o n 6 . 1 . 4 [ E n c o d i n g s ] , p a g e 3 6 ) . A l t h o u g hb o t h s c h e m e s a g r e e f o r t h e p r i n t a b l e A S C I I c h a r a c t e r s , o t h e r c h a r a c t e r s s u c h a s l i g a t u r e sa n d a c c e n t s v a r y . T h u s , i n p r a c t i c e , i t ' s a l m o s t a l w a y s d e s i r a b l e t o c r e a t e a v i r t u a l f o n t a sw e l l w i t h t h e ` - v ' o r ` - V ' o p t i o n . S e e S e c t i o n 6 . 2 [ M a k i n g a f o n t a v a i l a b l e ] , p a g e 3 8 .T h e c o m m a n d l i n e o p t i o n s t o A f m 2 t f m :` - c r a t i o ' S e e ` - V ' ; o v e r r i d e s t h e d e f a u l t r a t i o o f 0 . 8 f o r t h e s c a l i n g o f s m a l l c a p s .` - e r a t i o ' S t r e t c h c h a r a c t e r s h o r i z o n t a l l y b y r a t i o ; i f l e s s t h a n 1 . 0 , y o u g e t a c o n d e n s e df o n t .` - O ' O u t p u t a l l c h a r a c t e r c o d e s i n t h e ` v p l ' � l e a s o c t a l n u m b e r s , n o t n a m e s ; t h i si s u s e f u l f o r s y m b o l o r o t h e r s p e c i a l - p u r p o s e f o n t s w h e r e c h a r a c t e r n a m e s s u c ha s ` A ' h a v e n o m e a n i n g .` - p p s - e n c ' U s e p s - e n c f o r t h e d e s t i n a t i o n ( P o s t S c r i p t ) e n c o d i n g o f t h e f o n t ; p s - e n c m u s tb e m e n t i o n e d a s a h e a d e r � l e f o r t h e f o n t i n ` p s f o n t s . m a p ' . S e e S e c t i o n 6 . 3 . 1 . 2[ C h a n g i n g P o s t S c r i p t e n c o d i n g s ] , p a g e 4 0 .` - s s l a n t ' S l a n t c h a r a c t e r s t o t h e r i g h t b y s l a n t . I f s l a n t i s n e g a t i v e , t h e l e t t e r s s l o p e t ot h e l e f t ( o r t h e y m i g h t b e u p r i g h t i f y o u s t a r t w i t h a n i t a l i c f o n t ) .` - t t e x - e n c ' U s e t e x - e n c f o r t h e t a r g e t ( T E X ) e n c o d i n g o f t h e f o n t . L i g a t u r e a n d k e r ni n f o r m a t i o n m a y a l s o b e s p e c i � e d i n � l e . � l e i s n o t m e n t i o n e d i n ` p s f o n t s . m a p ' .` - T p s - t e x - e n c 'U s e p s - t e x - e n c f o r b o t h t h e P o s t S c r i p t a n d t a r g e t T E X e n c o d i n g s o f t h e f o n t .E q u i v a l e n t t o ` - p � l e - t � l e ' .
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` - u ' U s e o n l y t h o s e c h a r a c t e r s s p e c i � e d i n t h e T E X e n c o d i n g , a n d n o o t h e r s . B yd e f a u l t , A f m 2 t f m t r i e s t o i n c l u d e a l l c h a r a c t e r s i n t h e i n p u t f o n t , e v e n t h o s en o t p r e s e n t i n t h e T E X e n c o d i n g ( i t p u t s t h e m i n t o o t h e r w i s e - u n u s e d p o s i t i o n s ,a r b i t r a r i l y ) .` - v v p l - � l e ' O u t p u t a V P L ( v i r t u a l p r o p e r t y l i s t ) � l e , a s w e l l a s a T F M � l e .` - V v p l - � l e ' S a m e a s ` - v ' , b u t t h e v i r t u a l f o n t g e n e r a t e d i s a p s e u d o s m a l l c a p s f o n t o b t a i n e db y s c a l i n g u p p e r c a s e l e t t e r s b y 0 . 8 t o t y p e s e t l o w e r c a s e . T h i s f o n t h a n d l e sa c c e n t e d l e t t e r s a n d r e t a i n s p r o p e r k e r n i n g .6 . 4 ` p s f o n t s . m a p ' : P o s t S c r i p t f o n t c a t a l o gT h e ` p s f o n t s . m a p ' � l e a s s o c i a t e s a P o s t S c r i p t f o n t w i t h r e l a t e d � l e s a n d c o n s t r u c t s .E a c h l i n e h a s t h e f o r m a t :� l e n a m e P o s t S c r i p t - n a m e o p t i o n sF o r e x a m p l e , t h e l i n er p s t r n S t o n e I n f o r m a l < S t o n e I n f o r m a l . p f bc a u s e s D v i p s t o d o w n l o a d ` S t o n e I n f o r m a l . p f b ' i f y o u r d o c u m e n t ( j u s t a s i f i t w e r e a h e a d e r� l e , s e e S e c t i o n 5 . 2 [ H e a d e r � l e s ] , p a g e 2 8 ) u s e s t h e f o n t ` S t o n e I n f o r m a l ' .I f t h e ` j ' c o n � g � l e o r c o m m a n d - l i n e o p t i o n i s e n a b l e d , ` S t o n e I n f o r m a l . p f b ' w i l l b ep a r t i a l l y d o w n l o a d e d | o n l y t h o s e c h a r a c t e r s y o u r d o c u m e n t a c t u a l l y u s e s w i l l b e e x t r a c t e da n d d o w n l o a d e d , a n d t h e r e m a i n d e r d i s c a r d e d . S e e S e c t i o n 3 . 2 . 2 [ O p t i o n d e t a i l s ] , p a g e 9 .F i l e n a m e s o f f o n t s t h a t a r e p a r t i a l l y d o w n l o a d e d a r e s u r r o u n d e d b y c u r l y b r a c e s ( `{ . . . } ' )i n t h e p r o g r e s s r e p o r t D v i p s w r i t e s t o s t a n d a r d o u t p u t . W h o l l y - d o w n l o a d e d f o n t s a p p e a ri n s i d e a n g l e b r a c k e t s ( ` < . . . > ' ) , l i k e o t h e r d o w n l o a d e d � l e s .A d o b e M u l t i p l e M a s t e r f o n t s , s u c h a s M i n i o n , c a n n o t b e p a r t i a l l y d o w n l o a d e d . T op a r t i a l l y d o w n l o a d i n g e n e r a l , b u t a v o i d p a r t i a l d o w n l o a d i n g f o r i n d i v i d u a l f o n t s , u s e `< < 'i n s t e a d ` < ' :p m n r 8 r M i n i o n < < M i n i o n . p f bY o u c a n g e n e r a t e t r a n s f o r m e d f o n t s w i t h a l i n e l i k e t h i s :r p s t r c S t o n e I n f o r m a l < S t o n e I n f o r m a l . p f b " . 8 E x t e n d F o n t "S e e S e c t i o n 6 . 3 . 2 [ S p e c i a l f o n t e � e c t s ] , p a g e 4 3 , f o r a c o m p l e t e l i s t o f f o n t e � e c t s .Y o u c a n c h a n g e t h e e n c o d i n g o f t h e T y p e 1 f o n t a t t h e P o s t S c r i p t l e v e l w i t h a` R e E n c o d e F o n t ' i n s t r u c t i o n , p l u s t h e n a m e o f t h e e n c o d i n g � l e . T h i s a l l o w s y o u a c c e s s t oc h a r a c t e r s t h a t m a y b e p r e s e n t i n t h e T y p e 1 f o n t � l e , b u t n o t e n c o d e d b y d e f a u l t | m o s to f t h e p r e a c c e n t e d c h a r a c t e r s , f o r e x a m p l e . A n e x a m p l e :p s t r n 8 r S t o n e I n f o r m a l " T e X B a s e 1 E n c o d i n g R e E n c o d e F o n t " < 8 r . e n c < p s t r n 8 a . p f bT h e ` 8 r ' e n c o d i n g m e n t i o n e d h e r e h a s b e e n d e s i g n e d t o s e r v e a s a b a s e f o r a l l d o w n l o a d -a b l e f o n t s ; i t a l l o w s a c c e s s t o a l l t h e c h a r a c t e r s c o m m o n l y p r e s e n t i n a T y p e 1 f o n t . F o rm o r e d e t a i l s , s e e t h e ` 8 r . e n c ' s o u r c e � l e t h a t c o m e s w i t h ( a n d i s i n s t a l l e d w i t h ) D v i p s .Y o u m a y n o t i c e t h a t t h e s a m e s y n t a x i s u s e d f o r d o w n l o a d i n g e n c o d i n g v e c t o r s a n d T y p e1 f o n t � l e s . T o m a k e y o u r i n t e n t i o n s c l e a r , y o u c a n a l s o u s e ` < [ ' t o e x p l i c i t l y i n d i c a t e y o ua r e d o w n l o a d i n g a n e n c o d i n g v e c t o r , a s i n :



C h a p t e r 6 : P o s t S c r i p t f o n t s 4 6
p s t r n 8 r S t o n e I n f o r m a l " T e X B a s e 1 E n c o d i n g R e E n c o d e F o n t " < [ 8 r . e n c < p s t r n 8 a . p f bI f t h e � l e n a m e o f y o u r e n c o d i n g v e c t o r d o e s n o t e n d i n ` . e n c ' , a n d y o u a r e u s i n g p a r -t i a l f o n t d o w n l o a d i n g , y o u m u s t u s e t h e ` < [ ' s y n t a x , o r D v i p s w i l l n o t d o w n l o a d t h e f o n tp r o p e r l y .S i m i l a r l y , t h e n a m e o f t h e T y p e 1 f o n t � l e i t s e l f m u s t h a v e e x t e n s i o n ` . p f a ' o r ` . p f b ' f o rp a r t i a l d o w n l o a d i n g t o w o r k p r o p e r l y .W h e n u s i n g P F B � l e s , D v i p s i s s m a r t e n o u g h t o u n p a c k t h e b i n a r y P F B f o r m a t i n t op r i n t a b l e A S C I I s o t h e r e i s n o n e e d t o p e r f o r m t h i s c o n v e r s i o n y o u r s e l f . I n a d d i t i o n , D v i p ss c a n s t h e f o n t t o d e t e r m i n e i t s m e m o r y u s a g e , j u s t a s i t d o e s f o r o t h e r h e a d e r � l e s ( s e eS e c t i o n 5 . 2 [ H e a d e r � l e s ] , p a g e 2 8 ) .H e r e i s a b r i e f s u m m a r y o f h o w ` p s f o n t s . m a p ' i s r e a d :1 . I f a l i n e i s e m p t y o r b e g i n s w i t h a s p a c e , p e r c e n t , a s t e r i s k , s e m i c o l o n , o r h a s h m a r k , i ti s i g n o r e d .2 . O t h e r w i s e , t h e l i n e i s s e p a r a t e d i n t o w o r d s , w h e r e w o r d s a r e s e p a r a t e d b y s p a c e s o rt a b s , e x c e p t t h a t i f a w o r d b e g i n s w i t h a d o u b l e q u o t e , i t e x t e n d s u n t i l t h e n e x t d o u b l eq u o t e o r t h e e n d o f t h e l i n e .3 . I f a w o r d s t a r t s w i t h ` < < ' , i t i s t a k e n a s a f o n t � l e t o b e w h o l l y d o w n l o a d e d . U s e t h i st o a v o i d p a r t i a l d o w n l o a d i n g , a s d e s c r i b e d a b o v e .4 . I f a w o r d s t a r t s w i t h ` < [ ' , i t i s t a k e n a s a n e n c o d i n g � l e t o b e d o w n l o a d e d . U s e t h i s i ft h e n a m e o f t h e e n c o d i n g � l e d o e s e n d i n ` . e n c ' , a l s o a s d e s c r i b e d a b o v e .5 . I f a w o r d s t a r t s w i t h a ` < ' c h a r a c t e r , i t i s t r e a t e d a s a h e a d e r � l e t h a t n e e d s t o b ed o w n l o a d e d . I f t h e n a m e e n d s i n ` . p f a ' o r ` . p f b ' , i t i s t a k e n a s T y p e 1 f o n t � l e t h a tw i l l b e p a r t i a l l y d o w n l o a d e d i f t h e ` j ' o p t i o n i s i n e � e c t . T h e r e c a n b e m o r e t h a n o n es u c h h e a d e r f o r a g i v e n f o n t . I f a ` < ' i s a w o r d b y i t s e l f , t h e n e x t w o r d i s t a k e n a s t h en a m e o f t h e h e a d e r � l e .6 . I f a w o r d s t a r t s w i t h a ` " ' c h a r a c t e r , i t i s t a k e n a s P o s t S c r i p t c o d e u s e d i n g e n e r a t i n gt h a t f o n t , a n d i s i n s e r t e d i n t o t h e o u t p u t v e r b a t i m a t t h e a p p r o p r i a t e p o i n t . ( A n d t h ed o u b l e q u o t e s b e g i n n i n g a n d e n d i n g t h e w o r d a r e r e m o v e d . )7 . O t h e r w i s e t h e w o r d i s a n a m e . T h e � r s t s u c h n a m e i s t h e T F M � l e t h a t a v i r t u a l f o n t� l e c a n r e f e r t o . I f t h e r e i s a s e c o n d n a m e , i t i s u s e d a s t h e P o s t S c r i p t n a m e ; i f t h e r ei s o n l y o n e n a m e , i t i s u s e d f o r b o t h t h e T E X n a m e a n d t h e P o s t S c r i p t n a m e .
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7 C o l o rD v i p s s u p p o r t s o n e - p a s s m u l t i - c o l o r p r i n t i n g o f T E X d o c u m e n t s o n a n y c o l o r P o s t S c r i p td e v i c e . I n i t i a l l y a d d e d b y J i m H a f n e r , I B M R e s e a r c h , h a f n e r @ a l m a d e n . i b m . c o m , t h e c o l o rs u p p o r t h a s g o n e t h r o u g h m a n y c h a n g e s b y T o m a s R o k i c k i . B e s i d e s t h e s o u r c e c o d e s u p -p o r t i t s e l f , t h e r e a r e a d d i t i o n a l T E X m a c r o � l e s : ` c o l o r d v i . t e x ' a n d ` b l a c k d v i . t e x ' , a n dc o r r e s p o n d i n g ` . s t y ' v e r s i o n s f o r u s e w i t h L a T E X .I n t h i s s e c t i o n w e d e s c r i b e t h e u s e o f c o l o r f r o m t h e d o c u m e n t p r e p a r e r ' s p o i n t o f v i e wa n d t h e n a d d s o m e i n s t r u c t i o n s o n i n s t a l l a t i o n f o r t h e T E X a d m i n i s t r a t o r .7 . 1 C o l o r m a c r o � l e sA l l t h e c o l o r m a c r o c o m m a n d s a r e d e � n e d i n ` c o l o r d v i . t e x ' ( o r ` c o l o r d v i . s t y ' ) . T oa c c e s s t h e s e m a c r o s s i m p l y a d d t o t h e t o p o f y o u r p l a i n T E X � l e t h e c o m m a n d :\ i n p u t c o l o r d v iF o r ( t h e o b s o l e t e ) L a T E X 2 . 0 9 , a d d t h e ` c o l o r d v i ' s t y l e o p t i o n a s i n :\ d o c u m e n t s t y l e [ 1 2 p t , c o l o r d v i ] { a r t i c l e }F o r L a T E X 2 e , t h e s e e x a m p l e s a r e n o t a p p l i c a b l e . I n s t e a d , p l e a s e s e e t h e d o c u m e n t a -t i o n f o r t h e g r a p h i c s p a c k a g e , a v a i l a b l e f r o m ` C T A N : d o c / l a t e x / g r a p h i c s / ' . S e e a l s o` C T A N : d o c / e p s l a t e x . p s ' .T h e s e m a c r o s p r o v i d e t w o b a s i c k i n d s o f c o l o r m a c r o s : o n e s f o r l o c a l c o l o r c h a n g e s ( af e w w o r d s , a s i n g l e s y m b o l ) a n d o n e f o r g l o b a l c o l o r c h a n g e s ( t h e w h o l e d o c u m e n t ) . A l l t h ec o l o r n a m e s u s e a m i x e d c a s e s c h e m e t o a v o i d c o n  i c t s w i t h o t h e r m a c r o s . T h e r e a r e 6 8p r e d e � n e d c o l o r s , w i t h n a m e s t a k e n p r i m a r i l y f r o m t h e C r a y o l a c r a y o n b o x o f 6 4 c o l o r s , a n do n e p a i r o f m a c r o s f o r t h e u s e r t o s e t h i s o w n c o l o r p a t t e r n ( s e e S e c t i o n 7 . 2 [ U s e r - d e � n a b l ec o l o r s ] , p a g e 4 9 ) . Y o u c a n b r o w s e t h e � l e ` c o l o r d v i . t e x ' f o r a l i s t o f t h e p r e d e � n e d c o l o r s .T h e c o m m e n t s i n t h i s � l e a l s o s h o w a r o u g h c o r r e s p o n d e n c e b e t w e e n t h e c r a y o n n a m e s a n dP a n t o n e s .A l o c a l c o l o r c o m m a n d h a s t h e f o r m\ C o l o r N a m e { t h i s i s t h e c o l o r C o l o r N a m e }w h e r e C o l o r N a m e i s t h e n a m e o f a p r e d e � n e d c o l o r , e . g . , ` B l u e ' . A s s h o w n , t h e s e m a c r o st a k e o n e a r g u m e n t , t h e t e x t t o p r i n t i n t h e s p e c i � e d c o l o r . T h i s c a n b e u s e d f o r n e s t e dc o l o r c h a n g e s s i n c e i t r e s t o r e s t h e o r i g i n a l c o l o r s t a t e w h e n i t c o m p l e t e s . F o r e x a m p l e :T h i s t e x t i s n o r m a l b u t h e r e w e a r e \ R e d { s w i t c h i n g t o r e d ,\ B l u e { n e s t i n g b l u e } , r e c o v e r i n g t h e r e d } a n d b a c k t o o r i g i n a l .T h e c o l o r n e s t i n g l e v e l h a s n o h a r d l i m i t , b u t i t i s n o t a d v i s a b l e t o n e s t t o o d e e p l y l e s t y o ua n d t h e r e a d e r l o s e t r a c k o f t h e c o l o r h i s t o r y .T h e g l o b a l c o l o r c o m m a n d h a s t h e f o r m\ t e x t C o l o r N a m eT h e s e m a c r o s t a k e n o a r g u m e n t s a n d c h a n g e s t h e d e f a u l t c o l o r f r o m t h a t p o i n t o n t oC o l o r N a m e . T h i s o f c o u r s e c a n b e o v e r r i d d e n g l o b a l l y b y a n o t h e r s u c h c o m m a n d o r l o c a l l yb y l o c a l c o l o r c o m m a n d s . F o r e x a m p l e , e x p a n d i n g o n t h e e x a m p l e a b o v e , w e m i g h t h a v e
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\ t e x t G r e e nT h i s t e x t i s g r e e n b u t h e r e w e a r e \ R e d { s w i t c h i n g t o r e d ,\ B l u e { n e s t i n g b l u e } , r e c o v e r i n g t h e r e d } a n d b a c k t oo r i g i n a l g r e e n .\ t e x t C y a nT h e t e x t f r o m h e r e o n w i l l b e c y a n u n t i l\ Y e l l o w { l o c a l l y c h a n g e d t o y e l l o w } . N o w w e a r e b a c k t o c y a n .T h e c o l o r c o m m a n d s w i l l e v e n w o r k i n m a t h m o d e a n d a c r o s s m a t h m o d e b o u n d a r i e s .T h i s m e a n s t h a t i f y o u h a v e a c o l o r b e f o r e g o i n g i n t o m a t h m o d e , t h e m a t h e m a t i c s w i l l b es e t i n t h a t c o l o r a s w e l l . I n a l i g n m e n t e n v i r o n m e n t s l i k e \ h a l i g n , ` t a b u l a r ' o r ` e q n a r r a y ' ,l o c a l c o l o r c o m m a n d s c a n n o t e x t e n d b e y o n d t h e a l i g n m e n t c h a r a c t e r s .B e c a u s e l o c a l c o l o r c o m m a n d s r e s p e c t o n l y s o m e e n v i r o n m e n t a n d d e l i m i t e r c h a n g e sb e s i d e s t h e i r o w n , c a r e m u s t b e t a k e n i n s e t t i n g t h e i r s c o p e . I t i s b e s t n o t t o h a v e t h e ms t r e t c h t o o f a r .A t t h e p r e s e n t t i m e t h e r e a r e n o m a c r o s f o r c o l o r e n v i r o n m e n t s i n L a T E X w h i c h m i g h th a v e a l a r g e r r a n g e . T h i s i s p r i m a r i l y t o k e e p t h e T E X a n d L a T E X u s e c o m p a t i b l e .7 . 2 U s e r - d e � n a b l e c o l o r sT h e r e a r e t w o w a y s f o r t h e u s e r t o s p e c i f y c o l o r s n o t a l r e a d y d e � n e d . F o r l o c a l c h a n g e s ,t h e r e i s t h e c o m m a n d \ C o l o r w h i c h t a k e s t w o a r g u m e n t s . T h e � r s t a r g u m e n t i s f o u rn u m b e r s b e t w e e n z e r o a n d o n e a n d s p e c i � e s t h e i n t e n s i t y o f c y a n , m a g e n t a , y e l l o w a n db l a c k ( C M Y K ) i n t h a t o r d e r . T h e s e c o n d a r g u m e n t i s t h e t e x t t h a t s h o u l d a p p e a r i n t h eg i v e n c o l o r . F o r e x a m p l e , s u p p o s e y o u w a n t t h e w o r d s \ t h i s c o l o r i s p r e t t y " t o a p p e a r i na c o l o r w h i c h i s 5 0 % c y a n , 8 5 % m a g e n t a , 4 0 % y e l l o w a n d 2 0 % b l a c k . Y o u w o u l d u s e t h ec o m m a n d\ C o l o r { . 5 . 8 5 . 4 . 2 } { t h i s c o l o r i s p r e t t y }F o r g l o b a l c o l o r c h a n g e s , t h e r e i s a c o m m a n d \ t e x t C o l o r w h i c h t a k e s o n e a r g u m e n t ,t h e C M Y K q u a d r u p l e o f r e l a t i v e c o l o r i n t e n s i t i e s . F o r e x a m p l e , i f y o u w a n t t h e d e f a u l tc o l o r t o b e a s a b o v e , t h e n t h e c o m m a n d\ t e x t C o l o r { . 5 . 8 5 . 4 . 2 }T h e t e x t f r o m n o w o n w i l l b e t h i s p r e t t y c o l o rw i l l d o t h e t r i c k .M a k i n g a g l o b a l c o l o r c h a n g e i n t h e m i d s t o f n e s t e d l o c a l c o l o r s i s h i g h l y d i s c o u r a g e d .C o n s e q u e n t l y , D v i p s w i l l g i v e y o u w a r n i n g m e s s a g e a n d d o i t s b e s t t o r e c o v e r b y d i s c a r d i n gt h e c u r r e n t c o l o r h i s t o r y .7 . 3 C o l o r s u b t l e t i e sC o l o r m a c r o s a r e d e � n e d v i a \ s p e c i a l k e y w o r d s . A s s u c h , t h e y a r e p u t i n t h e ` . d v i '� l e o n l y a s e x p l i c i t m e s s a g e s t r i n g s t o t h e d r i v e r . T h e ( u n p l e a s a n t ) r e s u l t i s t h a t c e r t a i nu n p r o t e c t e d r e g i o n s o f t h e t e x t c a n h a v e u n w a n t e d c o l o r s i d e e � e c t s . F o r e x a m p l e , i f a c o l o rr e g i o n i s s p l i t b y T E X a c r o s s a p a g e b o u n d a r y , t h e n t h e f o o t e r s o f t h e c u r r e n t p a g e ( e . g . , t h ep a g e n u m b e r ) a n d t h e h e a d e r s o f t h e n e x t p a g e c a n i n h e r i t t h a t c o l o r . T o a v o i d t h i s e � e c tg l o b a l l y , u s e r s s h o u l d m a k e s u r e t h a t t h e s e s p e c i a l r e g i o n s o f t h e t e x t a r e d e � n e d w i t h t h e i ro w n l o c a l c o l o r c o m m a n d s . F o r e x a m p l e , t o p r o t e c t t h e h e a d e r a n d f o o t e r i n p l a i n T E X , u s e
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i s p o s s i b l e b e c a u s e t h e p r e s c a n p h a s e o f D v i p s n o t i c e s a l l o f t h e c o l o r s p e c i a l s s o t h a t t h ea p p r o p r i a t e i n f o r m a t i o n c a n b e w r i t t e n o u t d u r i n g t h e s e c o n d p h a s e . )T h e ` c o l o r ' s p e c i a l i t s e l f h a s t h r e e f o r m s . T h e � r s t i s j u s t ` c o l o r ' f o l l o w e d b y a c o l o rs p e c i � c a t i o n . I n t h i s c a s e , t h e c u r r e n t g l o b a l c o l o r i s s e t t o t h a t c o l o r ; t h e c o l o r s t a c k m u s tb e e m p t y w h e n s u c h a c o m m a n d i s e x e c u t e d .T h e s e c o n d f o r m i s ` c o l o r p u s h ' f o l l o w e d b y a c o l o r s p e c i � c a t i o n . T h i s s a v e s t h e c u r r e n tc o l o r o n t h e c o l o r s t a c k a n d s e t s t h e c o l o r t o b e t h a t g i v e n b y t h e c o l o r s p e c i � c a t i o n . T h i si s t h e m o s t c o m m o n w a y t o s e t a c o l o r .T h e � n a l v e r s i o n o f t h e ` c o l o r ' s p e c i a l i s j u s t ` c o l o r p o p ' , w i t h n o c o l o r s p e c i � c a t i o n ;t h i s s a y s t o p o p t h e c o l o r l a s t p u s h e d o n t h e c o l o r s t a c k f r o m t h e c o l o r s t a c k a n d s e t t h ec u r r e n t c o l o r t o b e t h a t c o l o r .D v i p s c o r r e c t l y h a n d l e s t h e s e c o l o r s p e c i a l s a c r o s s p a g e s , e v e n w h e n t h e p a g e s a r e r e -p e a t e d o r r e v e r s e d .T h e s e c o l o r s p e c i a l s c a n b e u s e d f o r t h i n g s s u c h a s p a t t e r n s o r s c r e e n s a s w e l l a s s i m p l ec o l o r s . H o w e v e r , n o t e t h a t i n t h e P o s t S c r i p t , o n l y o n e c o l o r s p e c i � c a t i o n c a n b e a c t i v e a ta t i m e . F o r i n s t a n c e , a t t h e b e g i n n i n g o f a p a g e , o n l y t h e b o t t o m m o s t e n t r y o n t h e c o l o rs t a c k i s s e n t ; a l s o , w h e n a c o l o r i s p o p p e d , a l l t h a t i s d o n e i s t h a t t h e c o l o r s p e c i � c a t i o nf r o m t h e p r e v i o u s s t a c k e n t r y i s s e n t . N o ` g s a v e ' o r ` g r e s t o r e ' i s u s e d . T h i s m e a n s t h a ty o u c a n n o t e a s i l y m i x u s a g e o f t h e ` c o l o r ' s p e c i a l s f o r s c r e e n s a n d c o l o r s , j u s t o n e o r t h eo t h e r . T h i s m a y b e a d d r e s s e d i n t h e f u t u r e b y a d d i n g s u p p o r t f o r d i � e r e n t c a t e g o r i e s o fc o l o r - l i k e s t a t e .
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i i i5 . 3 L i t e r a l P o s t S c r i p t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 95 . 3 . 1 " s p e c i a l : L i t e r a l P o s t S c r i p t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 95 . 3 . 2 ` p s ' s p e c i a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 95 . 3 . 3 L i t e r a l h e a d e r s : ` ! ' \ s p e c i a l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 05 . 3 . 4 P o s t S c r i p t h o o k s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 05 . 3 . 5 L i t e r a l e x a m p l e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 15 . 4 H y p e r T E X t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 15 . 4 . 1 H y p e r t e x t c a v e a t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 25 . 4 . 2 H y p e r t e x t s p e c i a l s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 26 P o s t S c r i p t f o n t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 46 . 1 F o n t c o n c e p t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 46 . 1 . 1 M e t r i c � l e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 46 . 1 . 2 G l y p h � l e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 56 . 1 . 3 V i r t u a l f o n t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 66 . 1 . 4 E n c o d i n g s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 66 . 1 . 5 H o w P o s t S c r i p t t y p e s e t s a c h a r a c t e r . . . . . . . . . . . . 3 76 . 2 M a k i n g a P o s t S c r i p t f o n t a v a i l a b l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 86 . 3 I n v o k i n g A f m 2 t f m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 96 . 3 . 1 C h a n g i n g f o n t e n c o d i n g s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 06 . 3 . 1 . 1 ` - t ' : C h a n g i n g T E X e n c o d i n g s . . . . . . . . . 4 06 . 3 . 1 . 2 ` - p ' : C h a n g i n g P o s t S c r i p t e n c o d i n g s . . . . 4 06 . 3 . 1 . 3 ` - T ' : C h a n g i n g b o t h T E X a n d P o s t S c r i p te n c o d i n g s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 06 . 3 . 1 . 4 R e e n c o d i n g w i t h A f m 2 t f m . . . . . . . . . . . . . 4 16 . 3 . 1 . 5 E n c o d i n g � l e f o r m a t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 26 . 3 . 2 S p e c i a l f o n t e � e c t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 36 . 3 . 3 A f m 2 t f m o p t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 46 . 4 ` p s f o n t s . m a p ' : P o s t S c r i p t f o n t c a t a l o g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 57 C o l o r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 77 . 1 C o l o r m a c r o � l e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 77 . 2 U s e r - d e � n a b l e c o l o r s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 87 . 3 C o l o r s u b t l e t i e s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 87 . 4 P r i n t i n g i n b l a c k / w h i t e a f t e r c o l o r i z i n g . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 97 . 5 C o l o r d e v i c e c o n � g u r a t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 97 . 6 C o l o r s u p p o r t d e t a i l s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 07 . 6 . 1 C o l o r s p e c i � c a t i o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 07 . 6 . 2 C o l o r s p e c i a l s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 0I n d e x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2
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